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Einleitung

1. Einleitung

1.1 Anlass und Zielsetzung

Das vorliegende Merkblatt enstand im Rahmen des Projektes KLAS (KLimaAnpassungsStrategie - Ext-
reme Regenereignisse), welches von 2012 bis 2014 vom Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit als ,,kommunales Leuchtturmvorhaben” im Rahmen der Deutschen Anpas-
sungsstrategie an den Klimawandel (DAS) anteilig gefordert wurde (FKZ: 03DAS005). Konkreter Anlass
far die Durchfiihrung des Projektes waren heftige Regenfalle im Sommer 2011. Diese fihrten auch
in Bremen zu einer Vielzahl Uberfluteter Keller mit erheblichen Sachschaden sowie zu zeitweiligen
Uberschwemmungen von Unterfiihrungen und StraRen. Die Deputation Umwelt, Bau und Verkehr,
Stadtentwicklung und Energie beauftragte daraufhin den Umweltbetrieb Bremen, eine ressortiiber-
greifende Arbeitsgruppe zu Anpassungsstrategien und zum Risikomanagement im Umgang mit extre-
men Regenereignissen in der Stadt einzurichten.

Das Projekt KLAS verfolgt das Ziel, eine Klimaanpassungsstrategie in Bezug auf extreme Regenereig-
nisse zu entwickeln, um Bremen an das Risiko solcher Regenfdlle anzupassen und damit langfristig
auf die Zukunft vorzubereiten. Im Rahmen des Projektes wurden erste Instrumente und MalRnahmen
zur Minderung der Auswirkungen extremer Niederschldge sowie zum Management der damit einher-
gehenden Risiken entwickelt. Die Projektleitung und die Koordination von KLAS oblag dem Referat
Wasserwirtschaft des Senators fir Umwelt, Bau und Verkehr. Dieser arbeitete in enger, fachlicher Ko-
operation mit dem Umweltbetrieb und der hanseWasser zusammen. Diese Akteure bilden mit ihren
Ressorts Stadtentwasserung, Stadtplanung, Stadtentwicklung, Verkehrs- und Landschaftsplanung die
Haupttrager des Projektes.

Zusatzlich waren viele weitere wichtige Institutionen beteiligt: im Bereich Katastrophenhilfe unter-
stutzten die Polizei, die Feuerwehr und die BSAG das Projekt. Auch die Bremerhavener Verwaltung
war mit dem Umweltschutzamt, der Entsorgungsgesellschaft und den Entsorgungsbetrieben in das
Projekt eingebunden. Fachlich wurde das Projekt zudem durch die Dr. Pecher AG, das Ingenieurbiiro
aqua consult und das Institut fir Stadtbauwesen und Stadtverkehr der RWTH Aachen unterstitzt.

Abb. 1.1
Projektstruktur
[SUBV]

Freie Hansestadt Bremen | Senator fiir Umwelt, Bauen und Verkehr | Referat 33



Abb. 1.2
Uberschwemmte StraRe
nach Starkregen in
Bremen 2011
[hanseWasser]

Die Untersuchungen im Rahmen von KLAS haben ergeben, dass das Kanalnetz in Bremen ausreichend
bemessen ist, jedoch auf solch extreme Regenereignisse wie z.B. 2011 nicht ausgelegt werden kann.
Es bedarf alternativer MaBnahmen und Strategien, um in Zukunft auf derartige Wetterphdanomene
reagieren zu konnen. Neben dem Objektschutz miissen dabei vorrangig der oberflachige Rickhalt
und der kontrollierte Abfluss in den Blick genommen werden. Hier gilt es Konzepte und langfristige
Strategien zur besseren Anpassung an die Risiken im Extremregenfall zu entwickeln.

Ausgehend von den Ergebnissen aus KLAS und dem derzeitigen Kenntnisstand in Forschung und Praxis
soll das vorliegende Merkblatt der Planungspraxis in Bremen als Arbeits- und Orientierungshilfe fiir
eine wassersensible Stadt- und Freiraumgestaltung dienen und durch die Bereitstellung praxisorien-
tierter Hinweise zur Beriicksichtigung von Belangen des urbanen Uberflutungsschutzes bzw. fiir einen
anderen Umgang mit Wasser auf 6ffentlichen Flachen sensibilisieren. Das Merkblatt richtet sich an
alle offentlichen Stellen und privaten Ingenieurbiiros, die an der Gestaltung der stadtischen ,,Oberfla-
che” in Bremen beteiligt sind. Hierzu zdhlen vor allem die Stadt-, die Freiflaichen- und die StralRenpla-
nung sowie die Betreiber offentlicher Liegenschaften (z.B. Schulen, Sportanlagen etc.).
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Einleitung

1.2 Herausforderung: Wassersensible Stadtgestaltung

Der Klimawandel wird sich sehr wahrscheinlich auch auf die Haufigkeit und auf die Intensitat von
Starkregen auswirken. Insbesondere im Sommerhalbjahr wird eine Zunahme von starken oOrtlichen
Gewittern erwartet. Die damit einhergehenden Extremniederschlage fiihren besonders in einer dicht
bebauten und stark versiegelten GroRstadt wie Bremen zu erheblichen Beeintrdachtigungen durch
Uberflutungen. Die Stadtgemeinde wird kiinftig noch mehr gefordert sein, sich auf haufiger auftre-
tende extreme Regenereignisse vorzubereiten. Ziel muss es sein, starkregenbedingte Uberflutungs-
schaden zu minimieren und eine effiziente Anpassung der urbanen Infrastruktur an die sich andernde
Niederschlagscharakteristik zu erreichen.

Es ist notwendig, fiir die Zukunft 6konomisch und 6kologisch effiziente AnpassungsmaRnahmen zu
entwickeln. Der Ausbau bzw. die Dimensionierung der stddtischen Kanalisation fiir einen vollstan-
digen Rickhalt auch extremer Niederschlagsereignisse ist dabei weder aus betrieblicher noch aus
wirtschaftlicher Sicht zielfiihrend. Neben flexiblen abwassertechnischen Systemen missen vielmehr
Losungen fir den Umgang mit seltenen und auBergewdhnlichen Niederschlagsabfliissen an der Ober-
flache entwickelt und umgesetzt werden. Die Bremer Stadtentwdasserung kann die Aufgabe der ur-
banen Uberflutungsvorsorge nicht alleine 16sen, sondern es gilt zusammen mit den Disziplinen der
Stadt-, Freiraum- und Verkehrsflachenplanung gemeinsame und verwaltungsiibergreifende Losungen
fur eine langfristige Schadensminimierung zu entwickeln, die sowohl die zusatzliche Flachenversiege-
lung durch NeuerschlieBungen und Nachverdichtung als auch mogliche Veranderungen des Nieder-
schlagsgeschehens infolge des Klimawandels beriicksichtigen.

Es bedarf kiinftig einer Stadt- und Freiraumgestaltung, die - im Gegensatz zu dem bisher verfolgten
Ansatz einer moglichst schnellen Ableitung in die Kanalisation - das Ziel verfolgt, zundchst nach orts-
nahen Losungen zur Versickerung, Verdunstung, Nutzung sowie zur Speicherung und gedrosselten
Ableitung von Regenwasser zu suchen. Eine entsprechende Gestaltung von 6ffentlichen und privaten
Frei- und Verkehrsflachen bietet gesamtwirtschaftlich betrachtet vielféltige Synergien. Investitionen
in kostspielige Kanalerweiterungen kdnnen eingespart und stattdessen fiir die stadtebauliche Gestal-
tung sowie fiir einen Verbesserung der Lebensqualitdt verwendet werden.

Wihrend das Kanalnetz insbesondere fiir solche Bemessungsregen einen Grundbeitrag zur Uberflu-
tungsvorsorge liefert, die (je nach Infrastruktur) ungeféhr alle fiinf bis zehn Jahre Jahre auftreten, zielt
die Aktivierung von Verkehrs- und Freiflachen an der Oberflache sowie ein gezielter Objektschutz auf
einen weitergehenden Uberflutungsschutz fiir seltene Starkregen und/oder eine Schadensbegren-
zung bei auBergewohnlichen Niederschlagen ab (vgl. Abbildung 1.3).

Abb. 1.3
Uberflutungsvorsorge
als kommunale
Gemeinschaftsaufgabe
[eigene Darstellung nach
Arbeitsbericht der DWA-
AG ES-2.52008]
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Planungsinformationen fiir die urbane Uberflutungsvorsorge

2. Planungsinformationen fur die urbane
Uberflutungsvorsorge

2.1 Uberflutungsanalyse

Der Stadt- und Freiraumplanung in Bremen stehen eine Vielzahl von Planungsinformationen zur Ver-
fiigung, die fiir die urbane Uberflutungsvorsorge bzw. fiir eine wassersensible Stadtentwicklung ge-
nutzt werden kdnnen. Anl3sslich des Projektes KLAS wurden zunichst umfangreiche Uberflutungs-
analysen durchgefiihrt, die den an der Planung beteiligten Akteuren in Bremen bereitgestellt werden
sollen, um einerseits die Gefahren von Uberflutungen im Stadtgebiet zu erkennen und andererseits
eventuelle Schadensrisiken abschitzen zu kénnen. Im Folgenden wird ein Uberblick tiber die vorhan-
denen Daten gegeben.

Uberflutungsverdachtsflachen

Zur Bestimmung der Lage von lokalen Gelandetiefpunkten (Mulden, Senken) und der oberirdischen
FlieBwege wurde zunachst auf der Grundlage von Laserscanluftbildern und mit Hilfe eines GIS-ba-
sierten digitalen Geldndemodells (DGM) eine detaillierte Abbildung der Oberflache erstellt (vgl. Ab-
bildung 2.1 A). Im nichsten Schritt wurden die értlichen Uberflutungsvolumina und Uberflutungsbe-
reiche samt Wasserstanden ermittelt. Hierzu wurde ein hydrodynamisches Modell eingesetzt. Dabei
wurde von der Annahme ausgegangen, dass sich das Abflussvolumen eines Teileinzugsgebietes in
dem zugehorigen Tiefpunkt sammelt und sich die Senke von dort aus fiillt. Dies ermoglicht es, Aussa-
gen Uber die potenziellen Wasserstande zu treffen und diese bei Bedarf in Gefahrdungsklassen eintei-
len zu kénnen (vgl. Abbbildung 2.1 B).

Um ein detaillierteres und differenzierteres Bild der Uberflutungsgefihrdung zu erhalten, wurden im
folgenden Schritt die Standorte potenzieller Uberstauschichte im Kanalnetz ermittelt und der Einfluss
von Uberstauungen aus diesen hydraulisch iiberlasteten Abschnitten analysiert (vgl. Abbildung 2.1 C).
Fir diejenigen Bereiche, in denen der hanseWasser Informationen zu den kritischen hydraulischen
Zwangspunkten bzw. zur Uberstauhiufigkeit des Kanalnetzes vorliegen, |3sst sich das Gefidhrdungspo-
tenzial fir aus dem Kanal austretendes Wasser beurteilen. Zur Uberschneidung der Analysen wurden
die Teileinzugsgebiete der Gelandetiefpunkte, also die Bereiche, von denen die Oberflaichenabfliisse
einer Mulde zuflieBen, abgegrenzt. Die identifizierten Uberstauschachte konnten dadurch einem Ge-
landetiefpunkt und den dort gelegenen Nutzungen zugeordnet werden.

Die in der Oberflachenabflussberechnung und der Kanalnetzberechnung identifizierten Gefahrenbe-
reiche wurden in der Karte ,,Uberflutungsverdachtsflichen in einer vereinfachten Darstellung zusam-
mengefiihrt (vgl. Abbildung 2.2). Diese Karte kann als Grundlage fiir eine Ersteinschitzung zur Uber-
flutungsgefahr herangezogen werden. Dargestellt sind diejenigen Bereiche, in denen sich vermutlich
bei einem 30jahrlichen Niederschlagsereignis ein Wasserstand von mindestens 20 cm einstellt.

Abb. 2.1
Durchgefihrte
Uberflutungsanalysen
und daraus gewonnene
Informationen

[Dr. Pecher AG]
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Abb. 2.2

Flachen mit
Uberflutungsverdacht
[Dr. Pecher AG]

Schadens- und Risikopotenzialanalyse

Um vorbeugende MaRnahmen zur Schadensminderung bei Starkregen planen zu kdnnen, sollten im
nachsten Schritt die individuellen Risiken einer Uberschwemmung an dem betroffenen Standort be-
wertet werden. Zur Abschatzung des aus der Gefahrdung resultierenden Schadensrisikos, gilt es dabei
zuerst, die drtlichen Schadenspotenziale gegeniiber starkregenbedingten Uberflutungen zu erfassen.
Diese Potenziale sind in erster Linie abhangig von der Verwundbarkeit, die sich aus den lokalen Eigen-
heiten eines Gebietes ergeben und somit von Ort zu Ort sehr unterschiedlich sein kénnen.

Um das zu erwartende Schadensausmal® und das daraus jeweilige resultierende Schutzbedirfnis zu
bewerten, missen zuerst alle Objekte, die bei einer Starkregenlberflutung geschadigt werden kon-
nen, hinsichtlich ihrer Vulnerabilitdt bzw. Schadensanfilligkeit bewertet werden. Dabei kann auf die
in Bremen vorhandenen Daten zur Realnutzung (Liegenschaftskataster) oder auf Informationen der
Infrastrukturbetreiber (z.B. swb oder hanseWasser) zuriickgegriffen werden.

Durch eine Uberlagerung der Uberflutungsverdachtsflichen und der Nutzungen mit erhéhtem Scha-
denspotenzial kann das konkrete 6rtliche Uberflutungsrisiko abgeschitzt werden (vgl. Abbildung 2.3).
Zu derartigen Nutzungen zahlen beispielsweise sensible soziale Infrastrukturen (Krankenhauser, Ret-
tungsdienste, Kindergarten, Alten- und Pflegeheime), sensible Einrichtungen der Ver- und Entsorgung
(insb. Strom) oder Gberflutungssensible Bereiche der Verkehrsinfrastruktur (z.B. Tunnel, Unterfihrun-
gen, Tiefgaragen).

Abbildung 2.4 zeigt beispielhaft die Vorgehensweise einer kartographischen Uberlagerung der Uber-
flutungsgefahrdung mit dem ortlichen Schadenspotenzial. Ein erhohtes Risiko liegt demnach an sol-
chen Stellen vor, wo ein hohes Gefdhrdungspotenzial und gleichzeitig Objekte mit hohem Schaden-
spotenzial zu finden sind. Aufgrund der Unschéarfen in der Datengrundlage konnen die Ergebnisse

10
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Gefahrdung Schadenshéhe

abhangig von: abhéngig von:

Gefiahrdungs- Risiko- Schadens- - Anfalligkeit der

- Niederschlags-

intensitat potenzial potenzial potenzial Nutzung
- Topographie - Bewaltigungs-
kapazitat

- Kanalhydraulik
- Standort (Exposition)

der Risikopotenzialanalyse anhand von Fallbeispielen validiert werden, indem in der Vergangenheit
beobachtete Uberflutungsereignisse anhand von dokumentierten Einsitzen der Bremer Feuerwehr
und Betriebsmeldungen der hanseWasser mit den Ergebnissen abgeglichen werden.

Auf Grundlage der Risikoanalyse und der Risikoabwagung kénnen im nachsten Schritt zielgerichtet An-
passungsmaBnahmen ergriffen bzw. im Entwurf beriicksichtigt werden. Welches Schutzniveau ange-
strebt wird und welche ,Restrisiken” in Kauf genommen werden, bleibt dabei, jeweils in Abhadngigkeit
von den vorhandenen Ressourcen, der planerischen Abwagung tberlassen.

Abb. 2.3

Risiko als Resultat
der Interaktion von
Gefahrdung und
Schadenspotenzial
[nach DKKV 2003]

Abb. 2.4

Beispiel fur eine
Risikopotenzialanalyse
[Dr. Pecher AG/ISB]

Uberflutungsgefihrdung

[ ] egering
[ mittel
B o
Schadenspotential
[ ] egering
[  mittel
B o
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2.2 Planungshinweise (Potenzialkarten)

Neben den Ergebnissen der Uberflutungs- und Risikoanalyse stehen in Bremen auch mehrere Infor-
mationen zu den stadtraumlichen Potenziale einer Starkregenvorsorge im Kontext der Anpassung an
den Klimawandel zur Verfligung, die bei der Planung von MaBnahmen der Stadt-, Freiraum- und Ver-
kehrsflaichengestaltung herangezogen werden kénnen.

FNP-Beiplan ,,Entwicklungspotentiale zur Anpassung an den Klimawandel”

Der planungsrechtliche Auftrag fir eine Berticksichtigung von Folgen des Klimawandels (z.B. der Zu-
nahme starkregenbedingter Uberflutungen) in der Bauleitplanung ist seit 2011 im Baugesetzbuch
verankert. GemaR § 1 a Abs. 5 BauGB soll seitdem bei der Aufstellung von Flachennutzungs- und Be-
bauungsplanen den Erfordernissen des Klimaschutzes u.a. durch MaRRnahmen zur Anpassung an den
Klimawandel Rechnung getragen werden. Dieser Grundsatz ist bei der Aufstellung der Bauleitplane in
der Abwéagung zu berlicksichtigen.

Durch die zeitliche Uberschneidung der Projektlaufzeit mit dem Verfahren zur Neuaufstellung des
Flachennutzungsplans (FNP) und des Landschaftsprogrammes (LAPRO) in Bremen, bot sich die Mog-
lichkeit, die in KLAS erarbeiteten Planungsinformationen zur Starkregenvorsorge im Kontext der Kli-
maanpassung im Rahmen der anstehenden Beteiligungsprozesse an die Trager der in Aufstellung be-
findlichen Planungsinstrumente heranzutragen.

AngestoRRen durch das Projekt KLAS wurde - gemeinsam mit dem Referat 31 und dem FBU 02 (Verfah-
renskoordinierung) des Senators fiir Umwelt, Bauen und Verkehr - der Beiplan , Entwicklungspoten-
tiale zur Anpassung an den Klimawandel” zum Flachennutzungsplan ausgearbeitet. Grundlagen der
Darstellungen bilden die Stadtklimaanalyse (durch GEONET Umweltconsulting) im Zusammenhang
mit der Neuaufstellung des Landschaftsprogrammes (SUBV, Ref. 31) sowie die im Projekt KLAS durch
die Dr. Pecher AG ermittelten Vorsorgebereiche zur Anpassung an den Klimawandel.

In dem integrierten Planwerk sind diejenigen Bereiche im Stadtgebiet Bremens gekennzeichnet, in de-
nen bei zukiinftigen stadtischen Planungen ein besonderes Augenmerk auf die bioklimatische Situati-
on und auf den Umgang mit Niederschlagswasser zu legen ist. Dabei werden vor allem auRergewdhn-
liche Regen- und Hitzeereignisse betrachtet. In den dargestellten ,Potenzialrdumen” ist die Sicherung
wertvoller, dem oberflachigen Niederschlagsabfluss bzw. dem ortlichen Stadtklima dienender Funk-
tionen und die Verbesserung unglnstiger Situationen von besonderer Bedeutung. Dargestellt sind
auBerdem die Bereiche, in denen die Aufrechterhaltung der Kaltlufttransportfunktion immer auch
Bedeutung fir das Stadtklima angrenzender Gberwéarmter Siedlungsbereiche hat.

Mit dem Beiplan wird der verbindlichen Bauleitplanung eine erste Informations- und Entscheidungs-
grundlage zur Berlicksichtigung von Entwicklungspotentialen einer Anpassung an den Klimawandel
gegeben. Damit wird der Forderung der Baugesetzbuchnovelle Rechnung getragen, nach der auch der
Flachennutzungsplan - als vorbereitender Bauleitplan - Aussagen zur Anpassung an den Klimawandel
treffen sollte. Die Informationen des Planes 16sen kein direktes Handlungsgebot aus, sondern geben
den Planungstragern erste Hinweise, wo der Anpassung an den Klimawandel kiinftig bei Flachennut-
zungsentscheidungen eine hervorgehobene Bedeutung beizumessen ist. Die Baunutzungsverordnung
bietet im Folgenden ein breites Spektrum an Méglichkeiten, der Uberflutungsvorsorge dienliche MaR-
nahmen in einem Bebauungsplan rechtsverbindlich festzusetzen (vgl. Kapitel 5).

Parallel zum Flachennutzungsplan wurde auch das Bremer Landschaftsprogramm (LAPRO) neu aufge-
stellt. Angesichts der Synergiepotenziale der Landschaftsplanung fiir die Anpassung Bremens an den
Klimawandel sowie an zunehmende Starkregenereignisse, wurden die Themen der Klimafolgenbewal-
tigung und der Starkregenvorsorge auch hier an mehreren Stellen im Erlduterungsbericht und in den
Kartenwerken verankert.

12
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Abb. 2.5
Ausschnitt aus dem FNP-

Beiplan ,Klimaanpassung”
[SUBV]
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Abb. 2.6

Karte zur Versickerung
von Regenwasser in
Bremen

[Geologischer Dienst fur
Bremen]

Versickerungspotenziale

Zunehmende Versiegelung des Bodens fiihrt zu einer abnehmenden Grundwasserneubildung sowie
einem vermehrten Abfluss von Niederschldgen an der Oberflache, in Oberflaichengewdssern und tiber
die Kanalisation. Bereiche mit einem hohen Regenversickerungspotential haben daher eine besonde-
re Bedeutung flr die nachhaltige Aufrechterhaltung und Férderung eines natirlichen Wasserhaushal-
tes sowie fiir die Uberflutungsvorsorge und sollten vorrangig von Versiegelung freigehalten werden.
Grundsatzlich sind bei der Umsetzung von Anlagen zur Versickerung nattrlich nicht nur das Versicke-
rungspotential des Bodens, sondern auch bautechnische und insbesondere die chemische Beschaf-
fenheit des zu versickernden Wassers zu beachten, die die Eigenschaften des Boden- und Grundwas-
sers nicht negativ beeinflussen darf.

Ausgehend von den prozentualen Anteilen an Ton, Schluff und Sand im Bodengeflige wurden vom
Geologischen Dienst flir Bremen fiir das Bremer Stadtgebiet Bodenarten bestimmt und diesen jeweils
ein Wert zur Durchlassigkeit flir Wasser, der sog. Kf-Wert, zugeordnet. Eignungsbereiche mit kf-Wer-
ten zwischen 10-3 und 10-6 m/s wurden abgeleitet. Hinzukommend sollte zur Regenwasserversicke-
rung ein Sickerraum in einer Machtigkeit von mindestens 1 m oberhalb des mittleren hochsten Grund-
wasserstandes vorhanden sein. In einer Karte zu den Versickerungspotenzialen (siehe Abbildung 2.6)
werden die fiir eine Versickerung geeigneten Bereiche dargestellt.

Die Informationen kénnen im GIS-basierten Informationsportal ,GEOPLAN Bremen® online abgeru-
fen werden. Die Dienststellen der Bremer Verwaltung sowie Firmen und Privatpersonen werden vom
Geologischen Dienst fiir Bremen zu geowissenschaftlichen Fragen und Problemen beraten. Stellung-
nahmen und Beratungsleistungen, die tber eine einfache Bewertung im Sinne einer Vorabschatzung
hinausgehen, sind gesondert zu entgelten.

14
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Potenziale zum Riickbau verrohrter Gewdsserabschnitte

Durch eine Beseitigung von Verrohrungen ehemaliger Gewasser und die Aufweitung von vorhande-
nen Graben und Fleeten bietet sich die Moglichkeit, einerseits die Kapazitdten zur Aufnahme von
Regenwasser bei aulRergewohnlichen Niederschlagsereignissen zu erhéhen und andererseits die Auf-
enthalts- und Lebensqualitat in der Stadt zu verbessern. Zusatzlich konnen die reaktivierten Gewasser
an heiRen Sommertagen Kihlungseffekte in der Stadt bewirken.

Flr das Stadtgebiet von Bremen wurden durch die Deichverbdnde am rechten und am linken Weseru-
fer alle verrohrten Gewasserabschnitte Kartiert und in einer Karte dargestellt (vgl. Abbildung 2.7). Bei
Neuplanungen und Stadterneuerungs- und SanierungsmaRnahmen sollten die MaRnahmen in den
identifizierten Bereichen mit Verbesserungspotential besonders geférdert werden.

Die dargestellten Gewasserabschnitte konnen gedffnet und zu offenen Graben, grabenahnlichen Ge-
wadssern oder zu naturnahen Biachen entwickelt werden. Das tatsachliche Realisierungspotential ist
ungepriift und bei der Offnung kann eine Verinderung des Gewisserverlaufes notwendig sein.

Abb. 2.7

Karte der verrohrten
Gewdsserabschnitte in
Bremen

[Bremische Deichverbande]

Verrohrte Gewasser-
abschnitte

Verrohrte Gewésser-
abschnitte
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3. Malinahmenpotenziale

Das Kanalnetz in Bremen kann nicht auf extreme Regenmengen ausgelegt werden und die Problema-
tik starkregenbedingter Uberschwemmungen ist nur als kommunale Gemeinschaftsaufgabe zu l6sen.
Um den Herausforderungen der urbanen Uberflutungsvorsorge gerecht zu werden, bedarf es einer
kontinuierlichen und integrierten Entwdsserungsplanung, welche Stadtebau, Freiraum- und Objekt-
planung mit Themen der Regenwasserbewirtschaftung und der Uberflutungsvorsorge verkniipft.

Ein besonderer Fokus liegt dabei auf einer wassersensiblen Gestaltung 6ffentlicher Verkehrs- und
Freiflaichen. Insbesondere auf diesen Flachen kann ein Beitrag geleistet werden, Abflussspitzen in
Gewdssern zu vermeiden, die Gewasserqualitat zu verbessern und dem Ziel eines naturnahen hydro-
logischen Kreislaufs moglichst nahe zu kommen. Der urbane Freiraum muss kiinftig verstarkt als ein
zusatzlicher Baustein der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung betrachtet werden, aus dem sich
vielseitige Moglichkeiten ergeben, die stadtebauliche Gestalt und die Aufenthaltsqualitat in der Stadt
zu verbessern.

Ziel einer integrierten Entwasserungsplanung ist eine moglichst flachendeckende Integration des Re-
genwassermanagements in die Stadtgestaltung. Dies gelingt einerseits durch die verstarkte Umset-
zung von MaBnahmen der dezentralen naturnahen Regenwasserbewirtschaftung. Auf der anderen
Seite umfasst der integrale Ansatz auch den gezielten Einsatz (formeller und informeller) planerischer
sowie 6konomischer Instrumente (z.B. Forderprogramme, Gebihrensysteme), die eine Umsetzung
einer wassersensiblen Stadtentwicklung erforderlich sind.

Hochste Prioritat innerhalb der verschiedenen MalRnahmen zur Regenwasserbewirtschaftung haben
zundchst die Vermeidung oder zumindest die Minderung der Abflisse. Diese kdnnen einerseits durch
eine Minimierung der versiegelten Flache und zum anderen durch den Einsatz wasserdurchlassiger
Flachenbefestigungen sowie durch Dachbegriinungen erreicht werden.

Beim Umgang mit den verbleibenden Abfliissen sollte in der Regel moglichst eine dezentrale, oberir-
dische Sammlung, Speicherung und Ableitung von Regenwasser angestrebt werden. Solche Losungen
erlauben eine einfache Wartung der Anlagen und leisten zudem einen wichtigen Beitrag zur Entlas-
tung von Kanalisation, Klaranlage und Gewasser sowie zur Verbesserung des lokalen Kleinklimas.

Bei beengten Verhiltnissen l3sst sich eine angemessene Siedlungsentwasserung bzw. Uberflutungs-
vorsorge oft nur durch eine gezielte Mehrfachnutzung von Flachen realisieren. Indem Verkehrs- und
Freiflaichen dementsprechend umgestaltet werden, dass sie bei seltenen extremen Regenereignissen
temporar als komplementare FlieBwege oder tempordre ,Zwischen-Stau-Raume” genutzt werden
kénnen, kann ein wichtiger Beitrag zur Schadensminimierung im Siedlungsbestand geleistet werden.

Erst wenn die Potenziale der Regenwasserbewirtschaftung an der Oberflache ausgeschopft sind, soll-
te die unterirdische Zwischenspeicherung und Ableitung der Abfliisse liber die Kanalisation oder sons-
tige Bauwerke der Siedlungswasserwirtschaft in Betracht gezogen werden.
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1.

SICHERUNG UND SCHAFFUNG VON RETENTIONSFLACHEN

. Wirkungsgrad
. Synergie
. Konflikte

Landschaftsschutz, Stadt- und Landschaftsbild
Flachennutzungskonkurrenzen, Bestandschutz

Abb. 3.1

Beispiel fuir eine
Rickhalteflache mit
Bodenfilter in Bremen
[B. Schneider]

Abb. 3.2

Beispiel fiir eine
innerstadtische
Retentionsflache in Berlin-
Adlershof

[MUST Stadtebau]

Abb. 3.3
Retentionsflache fir
Starkregenereignisse in
Plauen

[Okoplan]

Durch eine mittel- und langfristige Flachenvorsor-
ge sollten die Freihaltung Uberflutungsgefahrdeter
Flachen sowie die Sicherung wichtiger Abflusswege
oder Retentionsflachen vor einer Bebauung ange-
strebt werden. Auch entlang kleiner Gewasser sind
Flachen freizuhalten bzw. Bereiche fiir MaBnahmen
des Uberflutungsschutzes zu sichern.

Die Retentionsflachen erfiillen die Aufgabe, Nieder-
schlagsabfliisse aus dem Einzugsgebiet zwischenzu-
speichern, teilweise zu versickern bzw. zu verdunsten
und anschliessend gedrosselt in ein Gewasser oder
in die Kanalisation weiterzuleiten. Dadurch kann der
Entwdsserungskomfort der vorhandenen Kanalisa-
tion erhalten und hydraulische Uberlastungen bei
einer Einleitung in Oberflaichengewdsser vermieden
werden.

Die Realisierbarkeit zentraler Retentionsflachen ist
in starkem MaRe von den Platzverhéltnissen und
von den topographischen Gegebenheiten abhangig.
Zunachst sollten sich die Flachen am Tiefpunkt be-
finden. Durch eine entsprechende Vernetzung der
offentlichen Verkehrs- und Freiflachen muss ferner
eine oberflachige Ableitung des Regenwassers auf
die Retentionsflache gewahrleistet werden.

Rickhalteflachen kdnnen entweder im Dauerstau be-
trieben oder nach einem Regenereignis wieder tro-
cken laufen. Die Attraktivitat der Flachen kann dabei
unter Umsténden durch eine angepasste (amphibi-
sche) Vegetation erh6ht werden.

Zur zielgerechte Einrichtung von Rickhalteflachen
bedarf es in der Regel einer Drosseleinrichtung, um
einen angemessenen Ablauf sowie einen kontrollier-
ten Uberlauf bei Vollfiillung zu gewahrleisten. Darii-
berhinaus sollte der Zulauf derart gestaltet werden,
dass im Regenabfluss enthaltene Schmutzstoffe se-
pariert werden kdnnen.

Um eine vorsorgliche Sicherung von Retentionsfla-
chen in der Stadt zu gewahrleisten, bieten vor allem
die Instrumente der Landschafts- und Bauleitplanung
entsprechende Handlungsspielraume.

Allerdings werden die planerischen Mdglichkeiten
der Flachenvorsorge bisher vergleichsweise wenig
genutzt. Aufgrund bestehender Planungsrechte und
des Bestandsschutzes ist das Anpassungspotenzial
an Uberflutungsrisiken im Siedlungsbestand einge-
schrankt und erfordert ein langfristiges Vorgehen.

Weitere Informationen:

. Hessisches Ministerium fir Umwelt, landlichen Raum
und Verbraucherschutz: Regenwasserbewirtschaftung
in Neubaugebieten (2008)
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2. DEZENTRALE VERSICKERUNG UND VERDUNSTUNG VON REGENWASSER
. Wirkungsgrad mittel bis hoch
. Synergie Grundwasserneubildung, Stadtbild, Lokalklima
. Konflikte Platzbedarf, Abflussqualitat, Pflegebedarf

An denjenigen Stellen im Stadtgebiet, wo die natir-
lichen Bodenverhaltnisse es ermoglichen (vgl. Versi-
ckerungspotenzialkarte Kapitel 2), ist es anzustreben,
das anfallende Regenwasser vor Ort zu versickern.

Die Wahl der Methode ist dabei abhangig von der
Versickerungsfahigkeit des Bodens, vom Grundwas-
serstand, von der Schadstoffbelastung der Regenab-
flisse und vom Platzangebot vor Ort. Grundsatzlich
muss bei einer Versickerung des Niederschlagswas-
sers immer der Schutz des Grundwassers und der
anliegenden Bebauung gewahrleistet sein. Auf Alt-
lastverdachtsflachen oder in Bereichen mit wasser-
gefahrdenden Stoffen ist eine Versickerung daher in
der Regel ausgeschlossen.

Der Flachenbedarf fur Versickerungsanlagen ergibt
sich neben der Sickerfahigkeit (kf-Wert) des Bodens
aus dem Verhaltnis der Versickerungsflache zur ange-
schlossenen Fldache. Eine Regenwasserversickerung
kann einerseits breitflachig tGber Griinflichen, Mul-
den oder Tiefbeeten erfolgen. Bei eingeschrankten
Platzverhéltnissen bietet sich eine linienformige oder
punktuelle Versickerung in Rigolen, Rohren bzw. not-
falls in Schachten an.

Erfolgt die Versickerung in einer Anlage, bedarf es
der wasserrechtlichen Erlaubnis. Eine flachige Versi-
ckerung mit Bodenpassage ist meist erlaubnisfrei. In
Wasserschutzgebieten gelten Sonderregeln.

Wahrend in der Praxis der Schwerpunkt bisher auf
der dezentralen Versickerung lag, sollte zukiinftig ins-
besondere die Verdunstung von Niederschlagswasser
geférdert werden. Die Verdunstung tber offene Ve-
getations- und Wasserflachen im Stadtgebiet dient
dabei nicht alleine der Abflussreduzierung. Vielmehr
kann dadurch auch der natirliche Wasserkreislauf
erhalten und das Mikroklima verbessert werden. Die
Verdunstungskiihle kann zundchst auf vielfache Wei-
se zur Klimatisierung von Gebduden genutzt werden.
Andererseits kann durch die Anlage von Feuchtbioto-
pen, Teichen, Becken oder Brunnen die Temperatur
in deren Umfeld spiirbar gesenkt werden.

Weitere Informationen:

= DWA-A 138 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirt-
schaft, Abwasser und Abfall (Hg.): Arbeitsblatt Pla-
nung, Bau, und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser (2005)

. Senator fur Umwelt, Bau, Verkehr und Europa (SUB-
VE): Regen Wasser. natirlich-dezentral-bewirtschaf-
ten (2010)

. Freie und Hansestadt Hamburg. Behérde fir Stadt-
entwicklungund Umwelt: Dezentrale naturnahe Re-
genwasserbewirtschaftung. Ein Leitfaden fur Planer,
Architekten, Ingenieure und Bauunternehmer (2006)

Abb. 3.4
Versickerung

Uber Tiefbeete im
StraBenseitenraum
[City of Portland]

Abb. 3.5

offene Wasserflachen in
einem Hamburger
Wohngebiet

[MUST Stadtebau]

Abb. 3.6
Muldenversickerung

in einem Wohngebiet in
Bremen

[K. Kreuzer]
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3.

Wirkungsgrad

(TEIL-)ENTSIEGELUNG BEFESTIGTER FLACHEN

gering - mittel (Abflussbeiwerte abhdngig vom Material)
Lokalklima, Hitzereduzierung, Stadtbild
Schadstoffeintrage, Komforteinschrankungen (Barrierefreiheit)

Abb. 3.7
Wasserdurchldssige
Belage auf Parkplatzflache
[Bayerisches Landesamt
flr Wasserwirtschaft]

Abb. 3.8

Fugenpflaster auf einem
Wohnweg

[Bayerisches Landesamt
flr Wasserwirtschaft]

Abb. 3.9
Anwendungsgebiete
und Abflussbeiwerte
von wasserdurchldssigen
Beldgen nach DIN 1986
(DIN EN 12056)
[Bayerisches Landesamt
flr Wasserwirtschaft]

Um den oberirdischen Abfluss zu reduzieren und
die Grundwasserneubildung zu foérdern, empfiehlt
sich mancherorts ein Rickbau versiegelter Flachen
bzw. der Einsatz durchldssiger Oberflaichenbefesti-
gungen. Hierzu bieten sich viele Materialien mit un-
terschiedlicher Durchlassigkeit, z.B. Schotterrasen,
Rasengittersteine, Fugenpflaster, Betonpflastersteine
mit Drainfugen oder porigem Beton. Daneben kann
Drainasphalt eingesetzt werden, der sowohl versicke-
rungsfahig ist als auch larmmindernd wirkt.

Wasserdurchldssige Beldge sind besonders geeignet
fiir Hofflachen, Terrassen, Parkplatze, Rad-, Geh- und
Zufahrtswege. Es ist grundsatzlich immer zu beach-
ten, dass auch der Unterbau und der Untergrund
eine ausreichende Wasserdurchlassigkeit aufweisen
(= 3x 10°m/s bzw. > 5x 10®). Einschrdnkungen erge-
ben sich in Gebieten, wo die Gefahr besteht, dass es
zu Schadstoffeintragen ins Grundwasser kommt oder
auf Grundstlicken mit Altlasten. Ungeeignet sind au-
Rerdem Flachen mit sehr hohem Grundwasserstand,
da die Wasseraufnahmekapazitat dort zu gering ist.

Auf Verkehrsflachen ist die Tragfahigkeit zu beachten.
Wasserdurchldssige Asphaltschichten eignen sich in
der Regel nicht fur die hoheren StraRenbauklassen,
weil aufgrund des hohen Hohlraumgehaltes Verfor-
mungen auftreten konnen. Besonders geeignet sind
sie fur die Belastungsklasse Bk 0,3 (Wohnwege) nach
den RStO sowie fiir sonstige Verkehrsflachen. Schub-
und Torsionsbeanspruchungen sollten moglichst
vermieden werden (z.B. durch schrdge Anordnung
von Stellplatzen). Auferdem gilt es den Einsatz der
wasserdurchlassigen Belage mit der Bepflanzung im
Umfeld abzustimmen (Durchwurzelung, Laubfall)

Die Entsiegelung von Flachen bietet Synergien bei der
Verbesserung des Stadtklimas. Wasserdurchlassige
Flachen erwdarmen sich in der Regel weniger als dich-
te Befestigungen, wodurch die Hitzebelastung in der
Stadt reduziert wird. Werden die Flachen begriint,
steigt durch die Verdunstungsprozesse aulRerdem die
Luftfeuchtigkeit und das Mikroklima verbessert sich.
Entsiegelungen von Flachen kdnnen dariiber hinaus
als MalRnahme zur Eingriffsminderung im Rahmen
der Eingriffsregel angerechnet werden. Fir private
EntsiegelungsmaBnahmen kdnnen Fordermittel bei
der Bremer Umweltberatung beantragt werden.

Weitere Informationen:

. FGSV: Merkblatt fir Versickerungsfiahige Verkehrsfla-
chen (M VV), Ausgabe 2013 (R 2)

. FLL: Richtlinie fur Planung, Ausfiihrung und Unterhal-
tung von begriinbaren Flachenbefestigungen (2008)

. Bremer Umweltberatung: Faltblatt Offen fiir Regen -
Bremen fordert Entsiegelung (2012)

. Hessisches Ministerium fir Umwelt, landlichen Raum
und Verbraucherschutz: Praxisratgeber Entsiegeln und
Versickerung in der Wohnbebauung (2007)
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4, OFFENE ABLEITUNG

. Wirkungsgrad hoch

. Synergien StraRen- und Freiraumgestaltung (,,Erlebnis Wasser”)
. Konflikte evtl. Einschrankungen des Geh- und Fahrkomforts, Reinigung

Die offene Ableitung von Niederschlagswasser bildet
eine kostenglinstige Alternative zur unterirdischen
Abwasserbeseitigung liber die Kanalisation. Auch bei
geringerem Gelandegefalle kann Regenwasser von
befestigten Flachen in nahegelegene Versickerungs-
oder Retentionsflachen geleitet werden.

Die Ableitung des Niederschlagswassers von ver-
siegelten Flachen erfolgt Gber in der Regel Uber
StraRenmulden, Graben oder Rinnen. Aus Sicht der
Starkregenvorsorge und der dezentralen Regenwas-
serbewirtschaftung ist grundsatzlich eine Ableitung
des Wassers in offenen StraBenmulden zu bevorzu-
gen. Allerdings muss in der Praxis aus Griinden der
Hydraulik, der Topographie und insbesondere der
Flachenverfligbarkeit, hdufig auf Graben oder Rinnen
zur Langsentwdsserung zuriickzugegriffen werden.

Offene Ableitungselemente machen den Weg des
Regenwassers flr die Allgemeinheit erlebbar. Sie
kdnnen zudem als Gestaltungs- oder Spielelement im
StraBenraum bzw. in Freiflachen genutzt werden und
lassen sich einfacher warten als geschlossene Syste-
me (z.B. Schlitzrinnen, Rohre).

Entscheidend fir den Einsatz offener Ableitungs-
systeme ist zundchst ein durchgdngiges und ausrei-
chendes Gefalle von den zu entwdssernden Flachen
zum Tiefpunkt. Daher ist die Festlegung der Hoch-
und Tiefpunkte sowie die Gefallegestaltung bei der
Verkehrs- und Freiflachenplanung frihzeitig mit zu
bericksichtigen. Bei komplexeren stadtebaulichen
Entwiirfen empfiehlt es sich, die Planungen der Ent-
wasserung, der Verkehrsflachen und der Griinflachen
zeitgleich mit der Bebauungsplanung abzuwickeln,
um Konflikte frihzeitig entscharfen zu kdnnen.

Grundsatzlich sind bei der Anlage von oberirdischen
Ableitungssystemen immer der Geh- und Fahrkom-
fort von FulRgangern, Radfahrern und Kfz. sowie die
Barrierefreiheit zu bericksichtigen. Im Bereich von
Kreuzungen bieten sich oft Rinnen mit Abdeckrosten
an, um eine Uberquerbarkeit zu gewahrleisten

Um die Funktionsfahigkeit der Zuleitungselemente
zu gewahrleisten, bedarf es einer regelmassigen Kon-
trolle von Betriebspunkten, z.B. an Fallrohreinmiin-
dungen, Richtungswechseln oder an den Einleitestel-
len in Versickerungsanlagen.

Weitere Informationen:

. Bayerisches Landesamtes fir Wasserwirtschaft: Na-
turnahe Entwasserung von Verkehrsflachen (2005)

. Freie Hansestadt Hamburg, Behorde fiir Stadtentwick-
lung und Umwelt (BSU): Regenwasserhandbuch, Re-
genwassermanagement an Hamburger Schulen (2013)

. Hessisches Ministerium fir Umwelt, landlichen Raum
und Verbraucherschutz: Regenwasserbewirtschaftung
in Neubaugebieten (2008)

Abb. 3.10

Beispiel fir die Ableitung
von Regenwasser tiber
eine offenen Graben in
Hamburg

[MUST Stadtebau]

Abb. 3.11

Beispiel flr die Ableitung
von Regenwasser Uber
eine offene Kastenrinne
im StraRenraum in
Aachen

[MUST Stadtebau]

Abb. 3.12

Beispiel fur die Ableitung
von Regenwasser Uiber
Notwasserrinnen in
Rotterdam

[De Urbanisten]
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5.

REAKTIVIERUNG EHEMALIGER GRABEN UND GEWASSER

) . Wirkungsgrad
e . Synergien Stadtbild, Lokalklima, Stadtgeschichte
. Konflikte Abflussqualitat, Pflegebedarf, Nutzungskonflikte
Abb. 3.13 Bremen verfligt Uber ein verzweigtes Gewdssernetz.

Offenes Fleet in einem
Bremer Wohngebiet
[B. Schneider]

Abb. 3.14
Reaktivierung eines
ehemaligen Grabens
[Westfalischer Anzeiger]

Abb. 3.15

Aufweitung eines Fleetes
in Bremen

[SUBV]

Zur Zeit der Industrialisierung wurden viele kleinere
Bache und Grdben im Stadtgebiet Uberbaut, ver-
schittet oder verrohrt. Die unterirdischen Gewasser
sind gekennzeichnet durch erhdhte FlieRgeschwin-
digkeiten, begrenzte Kapazitdten und daraus resul-
tierende Uberflutungsgefahren. Zusétzlich kann es
bei verrohrten Gewassern durch Treibgut bzw. durch
Ablagerungen Querschnittsverengungen kommen,
wodurch der Durchfluss verringert wird.

Aus wasserwirtschaftlicher Sicht ist es anzustreben,
die noch offenen Fleete und Grabensysteme zu er-
halten und an geeigneten Stellen Verrohrungen
historischer Graben freizulegen, Querbauwerke zu
beseitigen oder Gewasserprofile aufzuweiten und
Uferzonen zu renaturieren. Die teilweise Wiederher-
stellung des alten Grabensystems ist ein wichtiger
Handlungsansatz, die Stadt besser auf Starkregen
vorzubereiten, da die Gewadsser eine frihzeitige
Uberlastung der Kanalisation verhindern kénnen.

Offene Wasserflachen verfiigen Gber eine hohere Ka-
pazitat zur Aufnahme von Abflussspitzen bei Starkre-
gen als ein rohrgebundenes System. Zudem liefern
die Anlage offener Griben und die Offnung verrohr-
ter Systeme neben dem wasserwirtschaftlichen Effekt
einen Beitrag zur thermischen Entlastung im Umfeld.
Durch eine zusatzliche Begriinung der angrenzenden
Flachen mit schattenspendende Vegetation kann der
Kiihlungseffekt noch verstarkt und das Wohlbefinden
fir den Menschen verbessert werden.

Gleichzeitig werten Bache, Gréaben und Teiche das
Stadtbild optisch auf und erhohen dadurch die Le-
bens- und Aufenthaltsqualidt. Eine offene Wasser-
fihrung kann als belebendes, strukturierendes und
gliederndes Element in der Freiraum- und Stadtge-
staltung dienen. Durch die Freilegung von Grdben
bzw. Grabenabschnitten kénnen zudem historische
Stadtspuren wieder sichtbar werden.

Die Moglichkeiten der Reaktivierung und Offenlegung
vieler Gewasser sind vielerorts begrenzt, da durch die
Inanspruchnahme der Flachen fir Bebauung die ehe-
maligen Trassen unwiderruflich verloren gegangen
sind. Dennoch sind bei stddtebaulichen Umstruktu-
rierungen die vorhandenen Potenziale zu prifen, da
auch die Reaktivierung stlickweise erhalten gebliebe-
ner Systeme ein hohes Entlastungspotenzial fiir die
Kanalisation und fiir das Lokalklima bieten kénnen.

Weitere Informationen:

. Stadt Bad Liebenwerda (2012) MaRnahmenkonzept
zur Anpassung an den Klimawandel/Flyer ,Mein Quell
rauscht Uber alle Zeiten..” Erstellt im Rahmen des
ExWoSt- Forschungsfeldes ,Urbane Strategien zum
Klimawandel - Kommunale Strategien und Potentiale”
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6. BEGRUNUNG VON DACHFLACHEN
. Wirkungsgrad mittel
. Synergien

L] Konflikte

Stadtbild, Lebensraum flr urbane Flora und Fauna, Lokalklima
Gebdudestatik, Denkmalschutz

M

Begriinte Dacher in der Stadt verbessern nicht nur
das Lokalklima und die Luftqualitat, sondern sie tra-
gen auch zur Stabilisierung des Wasserhaushaltes
bei. Da die Vegetation und das Bodensubstrat Was-
ser speichert und durch Oberflichenverdunstung
auch wieder abgibt, féllt bei Hausern mit begriinten
Dachern weniger Abwasser an, welches auBerdem je
nach Substratdicke erst zeitverzogert an das Kanal-
netz abgegeben wird. Nicht zuletzt haben Griinda-
cher eine warmedammende Wirkung im Winter und
eine kithlende Funktion bei Sommerhitze.

Nicht alle Dacher eignen sich fir eine Begriinung. Am
besten geeignet sind Flachdadcher oder leicht geneig-
te Dacher (<10°), die mit Bitumen, Dachpappe oder
Kunststoff-Folien abgedichtet sind. Bei der Abwagung
einer Begrlinung spielt ferner die Frage der stati-
schen Belastbarkeit des Daches eine entscheidende
Rolle. Dabei sind ausreichende Sicherheitsreserven
far Schneelasten und das Begehen der Dacher zu
berilcksichtigen.

Je nach Bepflanzung und Schichtdicke wird bei Dach-
begriinungen zwischen Intensivbegriinungen und
Extensivbegriinungen unterschieden. Letztere kenn-
zeichnen sich durch einen vergleichsweise geringen-
Herstellungs- bzw. Pflegeaufwand und eignen sich
besonders fiir groflachige Begriinungen z.B. von Ge-
werbebauten und fir die nachtragliche Begriinung
von leicht belastbaren Dachern.

Dachbegriinung kann bei der Eingriffs-Ausgleich-
Bilanzierung angerechnet werden. Der Senator fir
Bau, Umwelt und Verkehr fordert unter bestimmten
Bedingungen die freiwillige Begriinung von Dachern
durch private Haushalte oder gewerbliche Antrag-
steller in Bremen.

Weitere Informationen:

- Senator fur Bau, Umwelt und Verkehr: Bremer Dacher
- grin und lebendig. Leitfaden und praktische Tipps
zur Dachbegriinung (2005)

. Bremer Umwelt Beratung: Griin statt Grau. Bremen
fordert Dachbegriinung (o.J.)

L] Fachvereinigung Bauwerksbegriinung e.V. (FBB): Gri-
ne Innovation Dachbegriinung (2010)
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Extensivbegriinung Einfache Begriinung Intensivbegriinung
Pflegeaufwand gering mittel hoch
Bewadsserung nur in Anwachsphase periodisch regelmaRig
Pflanzen- Moos-Sedum Gras-Kraut-Geholz Rasen/Stauden, bis
gesellschaften bis Gras-Kraut Straucher/Baume
Aufbaudicke 6-20 cm 12-25cm 15-40 cm und hoher
Gewicht 60-150 kg/m? 150-200 kg/m? 150-500 kg/m?
Kosten gering mittel hoch
Nutzung Schutzbelag (6kologisch) Gestaltete Begriinung Gepflegte Gartenanlage

Abb. 3.16

Begriinung von Dachern
in einem Wohngebiet in
Hannover

[MUST Stadtebau]

Abb. 3.17
Dachbegriinung und
Temperaturen
[Potz/Bleuzé]

Abb. 3.18
Dachbegriinungen
[Potz/Bleuzé)

Freie Hansestadt Bremen | Senator fiir Umwelt, Bauen und Verkehr | Referat 33

23




7.

EINBEZIEHUNG STADTISCHER VERKEHRS- UND FREIFLACHEN ZUR
UBERFLUTUNGSVORSORGE

. Wirkungsgrad mittel bis hoch
. Synergien Stadtbild, Lokalklima, Flachensparen
. Konflikte Verkehrsfluss, Verkehrssicherheit, Barrierefreiheit, Zustandigkeiten

Abb. 3.19

Wasserplatz Benthemplein
in Rotterdam
[Pallesh/Azarfane]

Abb. 3.20

Wasserplatz Bellamyplein
in Rotterdam

[Marco Vermeulen]

Abb. 3.21

Teilweise gefillter
Wasserplatz in Rotterdam
nach einem starken
Regenereignis

[Eveline Kokx]

Das Prinzip der ,multifunktionalen Flachennutzung”
sieht vor, dass Freiflachen mit einer urspriinglich an-
deren Nutzung (z.B. StraRen, offentliche Parkplatze,
Sportanlagen, Grinflachen etc.) im Ausnahmefall ei-
nes Starkregenereignisses flr kurze Zeit gezielt geflu-
tet werden. Durch die tempordre Nutzung der Frei-
flachen zum gezielten Wasserriickhalt sollen Schaden
in starker gefahrdeten Bereichen mit hohen Scha-
denpotenzialen (beispielsweise Gebdude mit Kellern
oder sensiblen Erdgeschossnutzungen, unterirdische
Infrastrukturen etc.) vermieden werden.

Die Flachen werden im Falle eines Extremnieder-
schlags kurzzeitig als Retentionsflaiche genutzt. Im
Anschluss an das Ereignis wird das zurlickgehaltene
Regenwasser dann an das Kanalsystem oder an ein
Oberflachengewdsser abgegeben. Die genutzten
Freiflachen sind die meiste Zeit des Jahres ,trocken”

und erfillen dann ihren Hauptzweck als Verkehrs-
raum (StralRen, Parkpldtze) oder als Aufenthaltsort

und Erholungsflache fiir die Bevolkerung (z.B. als
Sport-, Spiel- oder Stadtplatze). Im seltenen Fall ei-
nes Starkregens andert sich das Erscheinungsbild
dieser Flachen und sie Ubernehmen kurzzeitig die
wasserwirtschaftliche Funktion einer ergdnzenden
Retentionsflache. Die Einstauhdhen des Regenwas-
sers beschranken sich dabei ain der Regel auf wenige
Zentimeter.

Um den zukiinftigen Anforderungen gerecht zu wer-
den, sollte eine kontrollierte Mitbenutzung von Frei-
flaichen zum Regenriickhalt im Einzelfall ein oder
mehrmals innerhalb eines Jahres mdglich sein. In
Abhdngigkeit von den potenziellen Nutzungskon-
flikten vor Ort sollten dabei moglichst kurze Entlee-
rungszeiten angestrebt werden. Primares Ziel bleibt
es, einen Niederschlagsabfluss in Gebaude zu ver-
hindern. Zudem darf eine gezielte Mitbenutzung 6f-

fentlicher Freiflachen nicht zu einer Verschlechterung
der Uberflutungssituation an anderer Stelle fiihren.

Nicht zuletzt sind die Anforderungen an die Verkehrs-
sicherheit und an die Barrierefreiheit bei der Gestal-
tung multifunktional genutzter Retentionsflachen zu
beriicksichtigen

Weitere Informationen:

. HafenCity Universitdt (HCU) Hamburg: Mitbenutzung
von Flachen in der Regenwasserbewirtschaftung.
Recherche und Dokumentaion von realisierten Pro-
jekten. Beitrag zum Teilprojekt 1 im Gesamtprojekt
Regenwassermanagemnet des KompetenzNetzwerks
HAMBURG WASSER

. HafenCity Universitat (HCU) Hamburg: ,Finanzierungs-
modelle fur die wasserwirtschaftliche Mitbenutzung
von Griin-, Frei- und Verkehrsflachen”. Dokumentation
des RISA-Fachdialoges vom September 2012

. Benden, Jan: Multifunktionale Flachennutzung als
Beitrag zum urbanen Uberflutungsschutz. In: Korres-
pondenz Abwasser, Abfall. Schwerpunktausgabe Star-

kregen, 2/2015
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MalBnahmenpotenziale

8. RUCKHALT VON ABFLUSSPITZEN IN (UNTERIRDISCHEN) BAUWERKEN UND
LUFTRAUMEN
= Wirkungsgrad hoch
= Synergien Flachensparen
= Konflikte Zustandigkeiten

Zur Hochwasserriickhaltung bei Extremniederschla-
gen konnen unter Umstanden auch unterirdische
Bauwerke wie Tiefgaragen, Tunnel oder Keller he-
rangezogen werden. Beim Neubau unterkellerter
Gebdude und Infrastrukturen sollte immer auch die
Kombination mit wasserwirtschaftlichen Funktionen
geprift werden. Haufig bietet die Schaffung unter-
irdischer Bauwerke Moglichkeiten, Luftraume oder
Restflachen (z.B. unterhalb von Zufahrtsrampen etc.)
als Retentionsraum fiir Abflussspitzen an der Oberfla-
che oder im Kanalnetz zu nutzen.

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, groRflachi-
ge Rigolenfillkorpersysteme in das unterirdische
Bauwerk zu integrieren, welche in der Lage sind,
Uberschiissiges Regenwasser aufzufangen und zu
speichern. Anders als im Hochwasserschutz besteht
keine Moglichkeit, auch die genutzten Raume als zu-
satzliche Retentionsraume zu nutzen und temporéar
zu fluten. Die Vorwarnzeiten sind bei extremen Rege-
nereignissen viel zu kurz, um entsprechend reagieren
zu konnen und die Tiefgaragen frei zu raumen.

Weitere Informationen:

. Rotterdam.Climate.Initiative: Ondergrondse Water-
berging Museumpark/Kruisplein http://www.rotter-
damclimateinitiative.nl/water-en-klimaatadaptatie/
projecten

Abb. 3.22

Rigolen zum Wasser-
rickhalt Gber der
Tiefgarage Kruisplein in
Rotterdam

[Gemeente Rotterdam]

Abb. 3.23

der Tiefgarage Kruisplein
[Gemeente Rotterdam]

Abb. 3.24

Nutzung der Luftraume
der Rotterdamer
Museumpark-Tiefgarage
als Regenriickhalteraum
[Gemeente Rotterdam]

Abb. 3.25

Querschnitt der Tiefgarage
am Museumpark
[Gemeente Rotterdam]
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9.

NOTENTWASSERUNG (ABLEITUNG) UBER STRASSEN UND WEGE

. Wirkungsgrad
. Synergien
" Konflikte

Instandsetzungsbedarf Stralle
Verkehrsfluss, Verkehrssicherheit, Barrierefreiheit, Zustandigkeiten

Abb. 3.26

Erhohte Bordsteine

zur Verbesserung des
Regenwasserabflusses in
Aachen

[MUST Stadtebau]

Abb. 3.27
Notwasserweg tiber
Gemeinschaftsgarten in
Hannover-Kronsberg
[MUST Stadtebau]

Abb. 3.28

Ableitung von
Regenwasser Uber eine
offene Rinne in eine
Griinflache
[Bayerisches Landesamt
flr Wasserwirtschaft]

Insbesondere StraBen kdnnen im Zusammenhang
mit der Uberflutungsvorsorge eine wichtige Rolle
einnehmen. Dies gilt vor allem fiir den dichtbebau-
ten Siedlungsbestand, wo diese Verkehrsflachen
haufig die einzig zur Verfliigung stehenden Freirdume
darstellen. Die Erkenntnis, dass StraBen bereits heute
in den Regelwerken als Abflusswege definiert sind,
eroffnet die Moglichkeit, den Blick auf bisher nicht
genutzte Synergien und Optimierungspotenziale zu
lenken. StraBen, Wege und Platze stellen einen we-
sentlichen Bestandteil der Siedlungsentwasserung
dar, auch wenn dies der Offentlichkeit bislang wenig
bis gar nicht bewusst gemacht wird.

Sofern StraBen als komplementdre FlieBwege an-
erkannt werden, sollte an geeigneten Stellen ein
technischer Ausbau des StraRenraumes (Hochborde,
Profilierung etc.) parallel, eventuell sogar alternativ
zum Ausbau des Kanalnetzes in Erwagung gezogen
werden, um insgesamt zu einer besseren Systemge-
meinschaft zu gelangen. Dabei besteht zundchst die
Aufgabe, die verkehrlichen Einschrankungen und
Konflikte (insb. Verkehrsfluss, Verkehrssicherheit,
Barrierefreiheit) nach Zeit und rdumlicher Ausdeh-
nung moglichst gering zu halten und unkontrollierte
Abflisse auf Privatgrund zu vermeiden.

Neben der Einbeziehung von Fahrbahnflachen als
temporare Abflusstrassen, kann eine Ableitung auf
Retentionsflachen im Falle eines Starkregenereignis-
ses Uber zusatzlich oder separate Notwasserwege
in Form von Rinnen oder Flutmulden erfolgen. Bei
Erreichen einer bestimmten Wasserstandshéhe im
StraBenraum wird das Regenwasser (iber Anstau-
kanten oberirdisch in offenen Flutrinnen geleitet und
dann einem Gewdsser oder einer Retentionsflache
zugefiihrt. An den Stellen, wo eine oberirdische Zu-
fuhr aufgrund topographischer Gegebenheiten nicht
durchgangig moglich ist, konnen die Regenlber-
schisse Uberbriickend durch Rohre abgegeleitet wer-
den. Notwasserwege kdnnen im Bebauungsplan Gber
GFL-Rechte planungsrechtlich gesichert werden.

Nicht jede Stralle eignet sich fir eine Notentwdsse-
rung. Voraussetzung ist, dass einerseits ausreichende
Retentionsmoglichkeiten am Tiefpunkt des Notwas-
serweges bestehen und dass andererseits das Langs-
gefalle der StralRen nicht so grof8 ist, dass durch die
Fliessgeschwindigkeiten Gefahren entstehen kdnnen.
Auch sollte immer sichergestellt sein, dass durch die
Ableitung von Starkregenabfliissen aus Risikogebie-
ten keine Gefahren an anderen Stellen im Siedlungs-
bereich geschaffen werden.

Weitere Informationen:

. Benden, Jan: Mdoglichkeiten und Grenzen der Mitbe-
nutzung von Verkehrsflichen zur Uberflutungsvorsor-
ge bei Starkregen (2014)
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MalBnahmenpotenziale

10. REGENWASSERNUTZUNG

. Wirkungsgrad mittel
. Synergien Einsparung von Trinkwasser, Gewasserschutz, Trockenheitsvorsorge i
. Konflikte Hygiene, Kanalauslastung in trockenen Perioden

Uberall dort, wo keine Trinkwasserqualitit erforder-
lich ist, kann zurlickgehaltenes Regenwasser genutzt
werden. So zum Beispiel kann es fir die Bewdsserung
von Garten herangezogen oder zeitverzogert Uiber die
Toilettenspiilung an das Kanalnetz abgegeben wer-
den. Durch die Sammlung kénnen die Kanale bei Star-
kregen entlastet und Schadstoffeintrdge in Gewasser
verringert werden. Gleichzeitig werden zum Teil be-
trachtliche Mengen an Trinkwasser eingespart. Der
Senator fir Umwelt, Bau und Verkehr fordert daher
auf Antrag den freiwilligen Bau von Regenwassernut-
zungsanlagen mit einer angeschlossenen Flache von
> 50 m? in privaten Haushalten und in Vereinen.

Auch im gewerblichen und industriellen Bereich
bieten sich verschiedene Einsatzmoglichkeiten fir
Regenwasser. Denkbar ist die Nutzung des Wassers
beispielsweise flr Autowaschanlagen, als Prozess-
wasser in der Industrie oder fiir grofle Klimaanlagen
mit Khltirmen. Zur Kihlung von Gebauden eignet
sich Regenwasser sogar besser als Trinkwasser, da es
einen sehr geringen Salzanteil hat und deswegen der
Wasserbedarf zur Erzeugung von Verdunstungskalte
halbiert werden kann.

Das Regenwasser wird in der Regel Giber Dachflachen
gesammelt. Insbesondere glatte Materialien (Tonzie-
gel, Schiefer, Beton) haben dabei einen positiven Ein-
fluss auf die Wasserqualitat. Bei rauhen Oberflachen
besteht dagegen eher die Gefahr von Staubablage-
rungen und Moosbewuchs. Auf Kupfer- und Zinkfla-
chen sollte von der MaBhahme abgesehen werden.
Unglinstig ist es, wenn Baume Uber die entsprechen-
den Dachflachen ragen bzw. sich in deren unmittelba-
rer Nahe befinden.

Das gesammelte Regenwasser wird meist in geschlos-
senen, unterirdischen Zisternen oder Kellertanks kihl
und lichtgeschiitzt gespeichert. Bevor das Wasser in
den Speicher gelangt ist eine Feinfilterung erforder-
lich. Durch gelegentliches Uberlaufen der Zisternen
in eine Versickerung konnen Schwimmstoffen im
Wasser entfernt werden. Uber eine Pumpe wird das
gespeicherte Wasser aus der Zisterne zu den Ver-
brauchstellen transportiert. In Trockenperioden ist
eine Trinkwassernachspeisung notwendig. Es ist da-
bei immer zu beachten, dass Trink- und Regenwasser
immer strikt voneinander getrennt sind.

Fur den Bau und fiir den Betrieb einer Regenwasser-
nutzungsanlage bedarf es keiner Genehmigung. Die
Inbetriebnahme ist lediglich anzuzeigen.

Weitere Informationen:

. Bremer Umweltberatung e.V.: Vom Dach in die Zister-
ne. Bremen férdert Regenwassernutzung (o.J.)

. Umweltbundesamt: Versickerung und Nutzung von
Regenwasser. Vorteile, Risiken, Anforderungen (2005)

Abb. 3.29
Gemeinschaftliche
unterirdische
Regenwasserzisterne in
einem Wohngebiet
[Fraunhofer IGB]

Abb. 3.30
Nutzungsoptionen einer
Regenwasserzisterne in
einem Wohnhaus
[Bremer Umweltberatung]

Abb. 3.31

Private Tonne zur
Regenwassernutzung
[K. Kreuzer]
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Entwurfsbeispiele flir eine wassersensible Stadtgestaltung

4. Entwurfsbeispiele fur eine
wassersensible Stadtgestaltung

Im diesem Kapitel soll anhand von Photomontagen beispielhaft illustriert werden, wie eine wasser-
sensible Gestaltung urbaner Verkehrs- und Freiflichen aussehen kénnten. Die Darstellungen zeigen
jeweils die Ist-Situation (oben), die Umgestaltung (Mitte) sowie die Entwasserung (unten) bei einem
starken Regenereignis.

Entwurfsbeispiel 1 (Abbildung 4.1) zeigt anhand eines innenstadtnahen Platzes, wie die Erhéhung
der Aufenhalts- und Nutzungsqualitdt einer stadtischen Freiflache durch eine entsprechende Gestal-
tung mit einer wasserwirtschaftlichen Funktion der Starkregenvorsorge kombiniert werden kann. Die
meiste Zeit des Jahres erfillt der Platz seinen Hauptzweck als Aufenthaltsort fur die Bevolkerung.
Entwdsserungsrinnen dienen dabei einerseits als gestalterisches Element sowie andererseits der Be-
reitstellung von Wasser flr die Bewdsserung der fiir urban gardening vorgesehenen Platzbereiche. Im
seltenen Fall eines Starkregens @ndert sich das Erscheinungsbild und Teile des Platzes libernehmen
kurzzeitig die wasserwirtschaftliche Funktion als temporare Retentionsflache. AnschlieRend wird das
zuriickgehaltene Regenwasser liber diese Flachen versickert bzw. gedrosselt tiber die Rinnen an das
Kanalsystem abgegeben.

Das folgende Entwurfsbeispiel 2 (Abbildung 4.2) zeigt fir einen exemplarischen StraRenraum in einer
Stadtrandlage die Option der tempordaren Zwischennutzung der Fahrbahnflichen zum Riickhalt sel-
tener extremer Niederschldge. Bei einem normalen Regenereignis, flieRt das auf der StraRe anfallen-
de Wasser in eine mittig angelegte Mulde, wo es durch die bewachsene Bodenzone versickern oder
verdunsten kann. Bei extremen Niederschldage wird die Mulde mit Regenwasser aufgefiillt. Sobald sie
iberstaut, wird das liberschiissige Regenwasser durch einen Uberlauf auf die begleitende Erschlie-
BungsstraBe geleitet. Dort kann es temporar zuriickgehalten werden. Im Anschluss an das Regenereig-
nis wird das Wasser zuriick in die Mulde geleitet, um dort zu versickern oder zu verdunsten.

Das Entwurfsbeispiel 3 (Abbildung 4.3) stellt die Losung fiir eine typische innerstadtische Quartier-
stralle dar, die durch eine geschlossene Bebauung, eine starke Versiegelung, eine hohe Nutzungsdich-
te sowie eine intensive Parkraumnachfrage gekennzeichnet ist. Aufgrund der Vielzahl der Nutzungsan-
spriiche muss hier eine funktionsiiberlagernde Entwasserungsldosung gesucht werden. Angesichts des
Platzmangels wird die Fahrbahn selbst durch Anpassung des Profils (z.B. Hochborde oder V-Profil) als
temporare Riickhalteflache bei Starkregen herangezogen. Die Abkehr vom Dachprofil macht Sinkkas-
ten und (unter Umstanden) eine Gberfahrbare Rinne in der StraRenmitte erforderlich.

Entwurfsbeispiel 4 (Abbildung 4.4) illustriert eine exemplarische Lésung fir eine typische, gering be-
fahrene WohnstraRRe mit besonderen Nutzungsanspriichen an den Aufenthalt. Aufgrund des geringen
Verkehrsaufkommens kdnnen hier beispielsweise Tiefbeete im StraBenraum eingerichtet werden, in
denen das anfallende Niederschlagswasser versickern kann und somit das Kanalnetz entlastet wird.
Durch die bewusste Einrichtung der Versickerungsanlagen im Fahrbahnbereich, dienen die Beete er-
ganzend der Verkehrsberuhigung.

Die Photomontage des Entwurfsbeispiel 5 (Abbildung 4.5) verdeutlicht exemplarisch die Potenziale,
die sich im Siedlungsbestand fir eine (nachtragliche) Begriinung flacher Dachflachen und fiir die Ent-
siegelung von Flachen (z.B. StraBenbahngleise etc.) bieten. Auf diese Weise kann einerseits ein Beitrag
zur Starkregenvorsorge geleistet werden, indem Regenabfliisse versickern, verdunsten oder zeitver-
zo6gert an das Kanalnetz abgegeben werden. Gleichzeitig konnen die MalRnahmen das Lokalklima und
die Luftqualitat, insbesondere in innerstadtischen Bereichen, verbessern.
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Multifunktionale Nutzung eines Stadtplatzes zur Uberflutungsvorsorge

Abb. 4.1
Entwurfsbeispiel 1:
Umgestaltung eines
Stadtplatzes zum
tempordren Rickhalt von
Starkregen

[MUST Stadtebau]

30

KLAS - Merkblatt fiir eine wassersensible Stadt- und Freiraumgestaltung




Entwurfsbeispiele fiir eine wassersensible Stadtgestaltung

Multifunktionale Nutzung eines Stadtplatzes zur Uberflutungsvorsorge
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Einbeziehung von Fahrbahnflachen zum temporaren Wasserriickhalt

Abb. 4.2
Entwurfsbeispiel 2:
Miteinbeziehung der
Fahrbahnflachen zum
temporaren Rickhalt von
Starkregen

[MUST Stadtebau]
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Entwurfsbeispiele fiir eine wassersensible Stadtgestaltung

Einbeziehung von Fahrbahnflaiche zum Wasserriickhalt (Profilanpassung)

Abb. 4.3

Entwurfsbeispiel 3:
Anpassung eines
Straenprofils (V-Profil)
zum tempordren Ruckhalt
von Starkregen

[MUST Stadtebau, im
Auftrag RISA Hamburg]
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Wassersensible StraBenraumgestaltung (Tiefbeete)

Abb. 4.4
Entwurfsbeispiel 4:
Wassersensible
Umgestaltung einer
WohnstralRe

[MUST Stadtebau, im
Auftrag RISA Hamburg]
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Entwurfsbeispiele fiir eine wassersensible Stadtgestaltung

Begriinung von Dachflachen und Infrastrukturen

M

Abb. 4.5
Entwurfsbeispiel 5:
Begriinung von
Dachfldachen und
StraRenbahngleisen
[MUST Stadtebau]
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Hinweise fiir die Bauleitplanung

5. Hinweise fur die Bauleitplanung

Der Bund fordert die Stadte in der Klimaschutznovelle des BauGB vom 30. Juli 2011 in § 1 Abs. 5 dazu
auf, im Rahmen der Bauleitplanung ,eine menschenwiirdige Umwelt zu sichern, die natiirlichen Le-
bensgrundlagen zu schiitzen sowie den Klimaschutz und die Klimaanpassung, insbesondere auch in
der Stadtentwicklung, zu fordern”. Durch die neue Klimaschutzklausel im § 1a Abs. 5 BauGB wird zu-
dem den Klimabelangen bei der planungsrechtlichen Abwagung ein zusétzliches rechtliches Gewicht
verliehen und die Stadtplanung wird dazu veranlasst, die Koordinierungs- und Steuerungsfunktion
der Bauleitplanung voll auszuschépfen, um den in § 1 Abs. 6 Nr. 1 BauGB geforderten ,allgemeinen
Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse und die Sicherheit der Wohn- und Ar-
beitsbevolkerung” mit Hilfe integrierter zukunftsgerichteter Anpassungskonzepte fir die Stadt- und
Infrastrukturplanung gerecht zu werden.

Um die Anfalligkeit von Mensch und Umwelt gegeniiber dem Klimawandel (und somit auch gegeniiber
zunehmenden starkregenbedingten Uberflutungen) zu verringern, miissen rechtzeitig MaRnahmen
geplant und umgesetzt werden. Dabei lassen sich kurz-, mittel- und langfristig wirksame MalBnahmen
unterscheiden. Essentiell fiir den Erfolg von klimarelevanten MalBnahmen ist, dass sie mit den ande-
ren dringlichen Aufgaben eines nachhaltigen Stadtumbaus abgestimmt werden, um so méglichst viele
Synergien zu erzielen.

Angesichts des planungsrechtlichen Auftrages zur Beriicksichtigung der Folgen des Klimawandels bei
der Aufstellung von Flachennutzungs- und Bebauungsplanen wird in der folgenden Tabelle zunachst
eine Ubersicht (iber geeignete AnpassungsmaRnahmen fiir die Starkregenvorsorge im Rahmen der
verbindlichen Bauleitplanung gegeben. Die Auflistung macht deutlich, dass sich - nicht erst seit der
Klima-Novelle von 2011 - ein breites Spektrum an Moglichkeiten bietet, MaBnahmen der urbanen
Uberflutungsvorsorge iiber Planzeichen oder textlich im Bebauungsplan festzusetzen. Die einzelnen
Festsetzungoptionen werden im Folgenden kurz erldutert.

§ Festsetzungsmaoglichkeit

§9(1)Nr. 1-3 Verringerung baulicher Dichte (MaR der baulichen Dichte, Bauweise, Uberbaubare Flachen)

§9(1)Nr. 10 Flichen, die von der Bebauung freizuhalten sind

§9 (1) Nr. 14 Flachen fur die Abfall- und Abwasserbeseitigung, einschlieRlich der Riickhaltung und
: Versickerung von Niederschlagswasser

§9 (1) Nr. 15 Offentliche und private Griinflichen

§9 (1) Nr. 16 Wasserflachen sowie die Flachen fur die Wasserwirtschaft, fir Hochwasserschutzanlagen
’ und fur die Regelung des Wasserabflusses

§9 (1) Nr. 20 Flachen oder MaRnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur
’ und Landschaft

§9 (1) Nr. 21 mit Geh-, Fahr- und Leitungsrechten zugunsten der Allgemeinheit, eines ErschlieRungstragers
’ oder eines beschrankten Personenkreises zu belastenden Flachen (z.B. Notwasserwege)

§9 (1) Nr. 24 von der Bebauung freizuhaltende Schutzflachen und ihre Nutzung, die Flachen fiir besondere
' Anlagen und Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen

§9 (1) Nr. 25 Flachen zum Anpflanzen oder Pflanzbindungen fir die Erhaltung von Badumen, Strauchern und
' sonstigen Bepflanzungen sowie von Gewassern

§9(3) Hohenlage (z.B. Erdgeschossbodenhdhe und Strassenoberkante)

§9(5)Nr. 1 Flachen, bei deren Bebauung besondere bauliche Vorkehrungen gegen duBere Einwirkungen
' oder besondere bauliche Sicherungsmanahmen gegen Naturgewalten erforderlich sind

§9(1)Nr. 20 Textliche Festsetzungen zur Wasserdurchlassigkeit

Abb. 5.1

Ubersicht der
Festsetzungs-
moglichkeiten zur
wassersensiblen
Stadtgestaltung in
der verbindlichen
Bauleitplanung
[eigene Zusammen-
stellung, ISB]
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Abb. 5.2
Festsetzung

einer reduzierten
Grundflachenzahl
[Stadt Aachen-
Bebauungsplan 902]

Abb. 5.3

Festsetzung einer Flache
fur die Oberflachen-
entwasserung, die von
Bebauung freizuhalten ist
[Freie und Hansetadt
Hamburg- Bebauungsplan
Marienthal23-Horn 47]

Abb. 5.4

Festsetzung

einer zentralen
Versickerungsflache in
einem Wohngebiet
[Stadt Bonn-
Bebauungsplan 7322-12]

FESTSETZUNGEN ZUR VERRINGERUNG
BAULICHER VERDICHTUNG

Uber gebiude- bzw. baugrundstiicksbezogene Vor-
schriften kann Einfluss auf den Wasserhaushalt ge-
nommen werden. So zum Beispiel kann Uber die
Grundflachenzahl nach § 9 Abs. 1 Nr. 1 BauGB und
iber die Begrenzung der Uberbaubaren Grundstiicks-
flachen nach § 9 Abs. 1 Nr. 2 BauGB die Versiegelung
der Baugrundstiicke gesteuert werden. Auch durch
die Festsetzung der Mindestmalie von Baugrundsti-
cken gemall § 9 Abs. 1 Nr. 3 BauGB kann eine Verrin-
gerung baulicher Verdichtung erreicht werden. Nicht
zuletzt wird auch durch ein effizientes ErschlieBungs-
system und durch die Minimierung von StralBenquer-
schnitten der Flachenbedarf fiir versiegelte Fachen
verringert.

FESTSETZUNG VON FLACHEN DIE VON DER
BEBAUUNG FREIZUHALTEN SIND

§ 9 Abs. 1 Nr. 10 BauGB ermoglicht die Festsetzung
von ,Flachen, die von der Bebauung freizuhalten
sind”, soweit dies stadtebaulich erforderlich ist und
nicht in den Regelungsbereich anderer Rechtsvor-
schriften eingreift. Das Gesetz lasst dabei offen, aus
welchen stadtebaulichen Griinden von dieser Mog-
lichkeit Gebrauch gemacht wird. Da die Festsetzung
jedoch einen Eingriff in das Grundeigentum darstellt,
bedarf es gewichtiger stadtebaulicher Griinde, die
eine solche Einschrankung rechtfertigen (z.B. Sicher-
heit und Gesundheit der Bevolkerung). Neben der
Freihaltung von Flachen zur (temporaren) Retention
oder zur Verdunstung von Niederschlagswasser ist
auch die Freihaltung von Notabflusswegen moglich.

FESTSETZUNG DER FLACHEN ZUR
ABWASSERENTSORGUNG

GemaR § 5 (2) Nr. 4 kdnnen im Flachennutzungsplan
Flachen fir die Abwasserentsorgung dargestellt wer-
den. Hierunter werden auch Regenriickhaltebecken
und -flaichen sowie Rieselfelder gefasst. Im Bebau-
ungsplan kann der Plangeber auf die Festsetzungs-
moglichkeit nach § 9 (1) Nr. 14 BauGB zuriickgreifen,
welche ihrerseits eine Aufnahme von ,,Flachen fir die
Abfall- und Abwasserbeseitigung, einschlieflich der
Rickhaltung und Versickerung von Niederschlags-
wasser” in den Bebauungsplan ermoglicht. Durch die
Festsetzung kénnen Flachen flr derartige Einrichtun-
gen gesichert werden, jedoch nicht die Umsetzung
der MaBnahmen selbst.
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Moglichkeiten einer wassersensiblen Stadtgestaltung im
Rahmen der verbindlichen Bauleitplanung

FESTSETZUNG VON OFFENTLICHEN UND
PRIVATEN GRUNFLACHEN

§ 5 Abs. 2 Nr. 5 BauGB ermoglicht die Darstellung von
Grinflachen, wodurch ein Beitrag zum Klimaschutz
und fiir die Anpassung an die unvermeidbaren Fol-
gen des Klimawandels geleistet werden kann. Im
Bebauungsplan kann gemall § 9 Abs. 2 Nr. 15 BauGB
eine Grunflache verbunden mit einer bestimmten
Zweckbestimmung festgesetzt werden. Maogliche
Zwecke sind nicht abschlieBend im Gesetz aufgezahlt.
Beispielsweise ist auch die Zweckbestimmung einer
(tempordren) Regenwasserriickhaltung auf Grinfla-
chen moglich. Hier bieten sich Ansatzpunkte fir eine
wassersensible Stadtentwicklung in der Form einer
kombinierten Flachennutzung.

FESTSETZUNG VON WASSERFLACHEN UND
FLACHEN FUR DIE WASSERWIRTSCHAFT, FUR
HOCHWASSERSCHUTZANLAGEN UND FUR DIE
REGELUNG DES WASSERABFLUSSES

Nach § 9 (1) Nr. 16 BauGB kénnen ,Wasserflachen
sowie Flachen fur die Wasserwirtschaft, fiir Hoch-
wasserschutzanlagen und fiir die Regelung des Was-
serabflusses” festgesetzt werden. Konkret handelt
es sich im Sinne des BauGB bei ,Wasserflichen” um
stehende oder flieRende Gewasser wahrend ,wasser-
wirtschaftliche Flachen” vor allem wasserrechtliche
Gegenstande zum Inhalt haben. Als ,Wasserschutz-
anlagen” werden in der Regel Deiche und Ddmme
festgesetzt, Flachen zur ,,Regelung des Wasserabflus-
ses” umfassen Graben, Kandle, Vorfluter, Hochwas-
serabflussgebiete und dergleichen.

FESTSETZUNG VON FLACHEN UND
MASSNAHMEN ZUM SCHUTZ, ZUR PFLEGE
UND ZUR ENTWICKLUNG VON BODEN, NATUR
UND LANDSCHAFT

Insbesondere in Bezug auf den Ausgleich von Eingrif-
fen in die Natur ermachtigt § 5 Abs. 2 Nr. 10 BauGB
und § 9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB den Plangeber zur Dar-
stellung bzw. Festsetzung von Flachen und Malnah-
men ,zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung
von Boden, Natur und Landschaft”. In diesem Zusam-
menhang besteht beispielsweise die Moglichkeit, in
Kombination mit Festsetzungen nach § 9 Abs. 1 Nr.
14 - 15, dezentrale Systeme z.B. der Mulden- oder
Grabenentwasserung festzusetzen. Diese Flachen
kénnen im Rahmen der Eingriffsregel als Teilausgleich
angerechnet werden.

Abb. 5.5
Einbeziehung einer
Griunflache zur
Regenrtckhaltung
[Stadt Aachen-
Bebauungsplan 872]

Abb. 5.6
Festsetzung einer
Wasserflache im
Bebauungsplan
[Stadt Hamburg]

Abb. 5.7
Festsetzung von
Ausgleichsflachen
[Stadt Aachen-
Bebauungsplan 915]
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Abb. 5.8

Festsetzung eines von der
Bebauung freizuhaltenden
Schutzstreifens

[Stadt Bexbach-
Bebauungsplan ,In den
Bruchwiesen“]

Abb. 5.9

Festsetzung von Flachen
mit Pflanzbindung
[Stadt Berlin-
Bebauungsplan IX-194 ]

Abb. 5.10
Festsetzung von
Sockelhohen im
Bebauungsplan

[Stadt Lippstadt-
Bebauungsplan Liesen
Kamp]
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FESTSETZUNG VON DER BEBAUUNG
FREIZUHALTENDER SCHUTZSTREIFEN

GemalR § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB konnen zum Schutz
vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Bebauungs-
plan ,von der Bebauung freizuhaltende Schutzstrei-
fen” festgesetzt werden. Die Festsetzung solcher
Bereiche verfolgt vor allem das Ziel, durch Abstdnde
einen erforderlichen Schutz zu erreichen. Obwohl die
Festsetzung in der Praxis bisher vorwiegend zum Im-
missionsschutz herangezogen wird, bietet sich hier
eventuell ein Ansatzpunkt fiir eine Nutzung des Ins-
trumentes zum Schutz vor den schadlichen Einwirku-
negn von Uberflutungen bei Starkregenereignissen.

FESTSETZUNG VON ANPFLANZUNGEN UND
PFLANZBINDUNGEN

Durch § 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB besteht die Moglich-
keit, aus stadtebaulichen Grinden Festsetzungen
Uber die Anlage, die Erhaltung oder zu Bindungen fiir
Bepflanzungen und Gewdssern zu treffen. Die Vor-
schriften kénnen sich tber den gesamten Geltungs-
bereich oder Uber Teilbereich erstrecken. Moglich
sind in diesem Zusammenhang auch Festsetzungen
zur Begriinung von Hauswanden oder Dachern. Bei
der Festsetzung von Dachbegriinungen missen bau-
ordnungsrechtliche Belange (Brandschutz, Standsi-
cherheit, Gestaltung etc.) sowie die Kosten der Be-
pflanzung in die Abwagung mit einflieRen.

FESTSETZUNG ZUR ERDGESCHOSSBODEN-
HOHE UND DER STRASSENOBERKANTEN

Zum Uberflutungsschutz kann die Héhenlage der Er-
schlieBungsstralen und des Geldandes im Bebauungs-
plan festgesetzt werden, so dass sie Uber dem zu er-
wartenden Wasserspiegel bei Starkregen liegt. Ferner
besteht die Mdoglichkeit, zum ergdnzenden Objekt-
schutz vor einer Uberflutung der Erdgeschosse der
Gebadude die ErdgeschossfuBbodenhohe Gber dem
geplanten StraRenniveau verbindlich festzusetzen.
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Moglichkeiten einer wassersensiblen Stadtgestaltung im
Rahmen der verbindlichen Bauleitplanung

SICHERUNG VON NOTWASSERWEGEN UBER
GEH-, FAHR UND LEITUNGSRECHTE

Es besteht die Moglichkeit, Notwasserwege im Be-
bauungsplan vorzusehen, tber die im Starkregenfall
Abflussspitzen in weniger gefahrdete Bereiche gelei-
tet werden kdnnen. Um eine Freihaltung der hierfir
bencdtigten Flachen zu gewahrleisten, kénnen die
Notwasserwege nach § 9 Abs. 1 Nr. 21 mit Geh- Fahr-
und Leitungsrechten zugunsten der Gemeinde bzw.
des Leitungstragers (Stadtentwdsserung) belastet
werden.

KENNZEICHNUNG BESONDERER VORKEHR-
UNGEN GEGEN AUSSERE EINWIRKUNGEN

Nach § 9 Abs. 5 Nr. 1 BauGB, kdénnen ,Flachen, bei
deren Bebauung besondere Vorkehrungen gegen
dulere Einwirkungen oder bei denen besondere bau-
liche SicherungsmaBnahmen gegen Naturgewalten
erforderlich sind, bei allen Bauleitpléanen inklusive
deren Anderungen gekennzeichnet werden. Diese
Kennzeichnungen haben keine rechtliche Verbind-
lichkeit, sondern sie erfillen eine reine Warnfunktion
und sollen Behdrden und Grundstiickseigentimer im
Rahmen von nachfolgenden Genehmigungsverfah-
ren auf mogliche Gefahren hinweisen.

TEXTLICHE FESTSETZUNGEN ZUR
WASSERDURCHLASSIGKEIT

Im Zusammenhang der Festsetzung von Flachen zum
Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden,
Natur und Landschaft nach § 9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB
besteht die Moglichkeit im Bebauungsplan detail-
lierte textliche Festsetzungen zur Machtigkeit des
Bodenmaterials von Garten bzw. zur Wasserdurchlas-
sigkeit von Zufahrten, Terrassen oder Stellplatzen zu
treffen.

Abb. 5.11
Fesstzsetzung von
Notwasserwegen

[Stadt Lubeck
Bebauungsplan 090400]

Abb. 5.12
Festsetzung zu
besonderen
Vorkehrungen gegen
dulere Einwirkungen
[Praxishandbuch der
Bauleitplanung]

Abb. 5.13

Textliche Festsetzung
zur wasserdurchlassigen
Gestaltung

[Stadt Aachen-
Bebauungsplan 872]
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Moglichkeiten einer wassersensiblen Stadtgestaltung im Vertragsstadtebau und
im Rahmen des Besonderen Stadtebaurechtes

Abb. 5.14

Mulde im Bremer
Weidedammviertel
[B.Schneider]

VERTRAGSSTADTEBAU

Vertragliche Vereinbarungen zur wassersensiblen Stadtgestaltung im Rahmen von Zielbindungsvertragen

Der Schutz der natirlichen Lebensgrundlagen und die Anpassung an den Klimawandel werden im § 1 BauGB unter
anderem als Ziele benannt, die es im Rahmen der Bauleitplanung zu beachten gilt. Diese Vorgaben konnen unter
Beachtung des Abwagungsgebotes eventuell Anlass fiir erganzende Regelungen in stadtebaulichen Zielbindungsver-
tragen nach § 11 BauGB geben, welche die Durchfiihrung wassersensibler MalRnahmen fordern.

Festsetzungen und/oder vertragliche Vereinbarungen in vorhabenbezogenen Bebauungsplidnen

Im Gegensatz zum herkdmmlichen Bebauungsplan kénnen in vorhabenbezogenen Bebauungsplanen Festsetzungen
getroffen werden, die im Katalog des § 9 BauGB nicht enthalten sind. Hierzu gehéren z. B. Inhalte, die zwar nicht
mit dem Bebauungsplan, wohl aber mittels eines stadtebaulichen Vertrages verfolgt werden konnen. Im Durchfiih-
rungsvertrag bietet sich demnach auch die Maglichkeit, Investoren durch o6ffentlich-rechtliche Vereinbarungen zur
Umsetzung wassersensibler MaBnahmen zu verpflichten.

STADTUMBAU

Stadtebauliche Entwicklungskonzepte

Stadtebauliche Entwicklungskonzepte nach § 171b BauGB fiir die Festlegung von Stadtumbaugebieten bilden die
Grundlage fur die Akquisition von Stadtebauférdermitteln. Aufgrund der inhaltlichen Flexibilitat des Instrumentes
bieten sich Handlungsspielrdume, MalRnahmen der Klimaanpassung zu verankern. Insbesondere bei der Wahl der
Rickbaustandorte und im Bereich der Freiraumplanung kann eine Anpassung an Klimafolgen durch wassersensible
MaRnahmen in die Abwagung mit einflieBen. GemaR § 1 Abs.6 Nr.11 BauGB sind die Entwicklungskonzepte als Ab-
wagungsmaterial bei der Bauleitplanung zu berticksichtigen

Vertragliche Vereinbarungen im Rahmen von Stadtumbauvertragen

Bei Stadtumbauvertrages nach § 171c BauGB handelt es sich um stadtebauliche Vertrage im Sinne des § 11 BauGB,
die zur Ausgestaltung von Stadtumbaumalnahmen dienen sollen. Insbesondere im Zusammenhang mit Riickbau-
vertragen ist die Vereinbarung von wassersensiblen MaBnahmen auf den Abbruchflachen denkbar. Allerdings setzt
dies die Bereitschaft des Vertragspartners voraus. Letztere konnte durch Regelungen zur Kostenverteilung bzw. zur
evtl. Forderung der MalRnahmen stimuliert werden. Die Verwaltungsvereinbarung des Bundes und der Lander zur
Stadtebauforderung nennt explizit Mallnahmen zur Anpassung an Klimafolgen als Férdergegenstand.
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Moglichkeiten einer wassersensiblen Stadtgestaltung im
Rahmen des Besonderen Stadtebaurechtes

STADTEBAULICHE GEBOTE

Stadtebauliche Gebote zur Bepflanzung, zum Riickbau und zur Entsiegelung von Grundstiicksflachen

Das besondere Stadtebaurecht bietet mit dem Pflanzgebot gemal § 178 und dem Riickbau- und Entsiegelungsge-
bot nach § 179 BauGB zwei Instrumente, die hinsichtlich der Anpassung an Starkregenereignisse von Bedeutung
sein konnen. Unter bestimmten Voraussetzungen kann eine Kommune den Eigentimer eines Grundstiicks im
Geltungsbereich eines Bebauungsplans oder eines Sanierungsgebietes zur Bepflanzung, zum Riickbau baulicher
Anlagen oder zum Entsiegeln von Flachen verpflichten. Bevor zu diesen Mittel gegriffen wird, sollte es jedoch
immer das oberste Ziel sein, einvernehmliche Lésungen mit den betroffenen Grundstiickseigentiimern zu finden.

ORTLICHE BAUVORSCHRIFTEN (ORTSRECHT)

Satzung zur Gestaltung von Grundstiicksfreiflaichen

Die Bremer Landesbauordnung erméchtigt die Gemeinde in § 85 (1) Nr. 5 BremLBO, 6rtliche Bauvorschriften
Uber die Gestaltung, Begriinung und Bepflanzung von unbebauten Fléachen (z.B. Terrassen, Einfahrten etc.) der
bebauten Grundstiicke zu erlassen. Dadurch kann die Freihaltung bestimmter Flachen fiir den Riickhalt oder die
Ableitung von Starkregen auf Baugrundstiicken gewahreistet werden. Ferner bietet sich gemaR § 85 (1) Nr. 3 und
Nr. 4 BremLBO die Moglichkeit, Satzungen tber die wassersensible Beschaffenheit und Gestaltung von Kinder-
spielplatzen und/oder von Stellplatzen fir PKW und Fahrrader zu erlassen.

Satzung zur Herstellung von Einfriedungen

Die Landesbauordnung erméchtigt in § 85 (1) Nr. 5 BremLBO zum Erlass von Satzungen tber die Herstellung so-
wie Uber die Art, Héhe und Gestaltung von Abgrenzungen und Einfriedungen. Da letztere auch eine schiitzende
bzw. die Ableitung unterstiitzende Funktion bei Starkregenereignissen erfiillen konnen, bietet sich auch hier ein
Ansatzpunkt fiir den Objektschutz, vorausgesetzt die Ableitung wird mit ausreichenden Retentionsmallnahmen
abgestimmt.

Auflagen zur Wasserdurchlassigkeit von Flachen

Die Bremer Bauordnung fordert in § 8, dass die nicht Giberbauten Flachen von Baugrundstiicke nicht in einer die
Wasserdurchlassigkeit wesentlich mindernden Weise befestigt werden. Im Rahmen des Genehmigungsverfah-
rens konnen somit per Auflage Forderungen nach einer wasseraufnahmefahigen Befestigung gestellt werden,
sofern nicht die Abflussbelastung oder eine zu geringe Durchlassigkeit des Bodens eine Versiegelung erfordert.

Abb. 5.15

Rasengittersteine in einem

Bremer Wohngebiet
[K. Kreutzer]
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6. Good Practice

MUnchener StralSe, Bremen-Finndorff

Die Minchener Strafle wird im Zuge der von der hanseWasser durchzufiihrenden Erneuerung des
Mischwasserkanalsgrundhaft erneuert. Dabei wird erstmals in Bremen die Anpassung an die sich an-
dernden klimatischen Bedingungen und die damit einhergehenden Starkregenereignisse bei der Ent-
wicklung des StralRenraums beriicksichtigt. Entgegen der sonst vorherrschenden Bauweise mit z.B.
Baumbeeten auf Gehwegniveau werden die Baumbeete zwischen den Parkstanden in der Miinchener
StralRe kiinftig noch unter das Niveau des Parkstreifens abgesenkt. Auf den ersten Metern der Park-
streifen wird das Gefalle in Richtung der Baumbeete hergestellt, um das anfallende Oberflachenwas-
ser in die Beete einzuleiten (siehe Abbildung 6.1). Ausnahmen gibt es nur im Bereich der Bestands-
bdaume, da hier sonst der Eingriff in das Wurzelwerk zu groR ware. Zusatzlich werden die Parkstreifen
aus einem teilversickerungsfahigen Pflaster hergestellt.

Ansprechpartnerin: Meike Jackel, Amt fiir StraRen und Verkehr, Referat 20: Entwurf von StraRen

Abb. 6.1

Beispiel flr einen
Ausbauquerschnitt
(oben) und Detail einer
Bauminsel (u. r.) fur die
Minchener StraBe
[ASV]
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Abb. 6.2

Entwurf des
Rahmenplanes fir das
Neue Hulsberg-Viertel
[SUBV]

Neues Hulsberg-Viertel, Bremen-Ostliche Vorstadt

Die stadtebauliche Rahmenplanung (Abbildung 6.2) und die derzeit stattfindende Bauleitplanung fur
das Neue Hulsberg-Viertel verfolgen unter anderem auch die Zielsetzung eines nachhaltigen Regen-
wassermanagements, bei dem MaRnahmen einer dezentralen und naturnahen Regenwasserbewirt-
schaftung integriert werden. Vor dem Hintergrund des Klimawandels und der Prognosen fiir eine Zu-
nahme extremer Regenereignisse sollen zudem VorsorgemalRnahmen getroffen werden, um Schaden
im Ereignisfall zu minimieren.

Im Hinblick auf den nachhaltigen Umgang mit Regenwasser ist vorgesehen, das Regenwasser mit ver-
schiedenen MaRRnahmen zu bewirtschaften. Durch Dachbegriinungen, Flachenversickerungen, Griin-
anlagen, durchlassige bzw. teildurchlassige Pflasterungen bzw. Befestigungen sollen Abfliisse zunachst
vermieden bzw. reduziert werden. Gleichzeitig werden durch die Begriinungen und Versickerungen
weitere stadtklimatische und 6kologische Vorteile erreicht.

Ziel der Starkregenvorsorge soll es sein, dass Uberflutungsschdden an Gebauden oder sonstigen
Einrichtungen im Plangebiet moglichst gering gehalten werden. Das Niederschlagswasser ist somit
schadlos in weniger gefahrdeten Bereichen, wie z.B. im Stralenraum, in Griinanlagen oder auf den
privaten Grundstiicken zurtickzuhalten, bevor es verzogert versickert, verdunstet oder abgeleitet wer-
den kann. Dies kann im Wesentlichen durch eine geeignete Oberflichenmodellierung und -profilie-
rung erreicht werden.

Ansprechpartnerin: Marion Skerra, SUBV, Referat 63, Planung, Bauordnung Bezirk Mitte
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Reinkenheider Forst I, Bremerhaven-Schiffdorferdamm

Bremerhaven entwickelt im Reinkenheider Forst ein Baugebiet, bei dem insbesondere der Umgang
mit Wasser im Vordergrund steht. Dabei konnte die Stadt von dem europaischen Netzwerkprojekt
»Aqua-Add“ (www.aqua-add.eu) profitieren. Die Planung wurde begleitet durch eine interdisziplinare
Arbeitsgruppe mit Vertreterinnen des Stadtplanungsamtes, des Umweltschutzamt, des Gartenbauam-
tes, des Entwésserungsbetriebe Bremerhaven (EBB), BEG logistics und des Vorhabenstragers StaWoG.
Stadtebauliches Ziel fiir das Plangebiet , Reinkenheider Forst 11 ist es, ein nachhaltiges Wohngebiet
mit gemischten Wohnformen und mit besonderen stadtebaulichen Qualitaten zu schaffen, dass zu-
gleich als Praxisbeispiel fur die ,Klimastadt Bremerhaven” dienen kann.

Analog zum bestehenden Wohngebiet ,Reinkenheider Forst 1 ist in dem Neubaugebiet eine Entwaés-
serung in straBenbegleitenden, offenen Graben vorgesehen, die in den vorhandenen Vorflutgraben
einleiten. Um die Uberbauung der Graben fiir die ErschlieRung der Grundstiicke zu minimieren, sol-
len jeweils vier Grundstiicke gemeinsam Uber einen Stichweg erschlossen werden. Zur Regenriickhal-
tung und zur schadlosen Ableitung des Oberflaichenwassers soll der bestehende Vorflutgraben in die
Griunlandflache hinein erweitert werden. Diese MalRnahme soll naturnah ausgestaltet werden und
gleichzeitig der naturschutzrechtlichen Kompensation dienen. Im Bebauungsplan soll fiir die Oberfla-
chenentwésserung ein offenes Grabensystem im Zusammenhang mit den Verkehrsflachen planungs-
rechtlich festgesetzt werden.

Ansprechpartnerin: Theresia Lucks, Stadt Bremerhaven, Umweltschutzamt/ Untere Naturschutzbeho6rde
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Bebauungs- und
ErschlieBungskonzept
"Reinkenheider Forst 11"

Abb. 6.3
Bebauungskonzept und
StraBenquerschnitt

fir das Wohngebiet
Reinkenheider Forst Il
[Stadtplanungsamt
Bremerhaven/
ErschlieBungstrager:

Stadtische Wohnungsbau-.

gesellschaft mbH
(StaWoG)]
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Abb. 6.4

Entwurf Ubersichtsplan
Variante 2
[Kreikenbaum/
Heinemann]

Hohentorsplatz, Bremen-Neustadt

Eine der TeilmaRnahmen aus dem Sanierungsgebiet ,Hohentor / Alte Neustadt” bildet die Neugestal-
tung der Freianlagen im Bereich der im Bau befindlichen Recycling-Station Hohentor sowie der Feuer-
wache 4. Hierbei sind - u.a. durch Beteiligung des Projektes KLAS an der Planung - auch MafRnahmen
zur Vorsorge gegenlber Starkregenereignissen vorgesehen.

Um die Anbindung zwischen dem Wohnquartier im Hohentor und den Wallanlagen zu verbessern, soll
zwischen der Feuerwache 4 und der Recycling-Station eine neue Griinwegeverbindung entstehen. Die
Wegeverbindung soll so hergerichtet werden, dass das Oberflaichenwasser von den Dachflachen der
Recycling-Station in Rigolenkasten (unter dem Weg liegend) aufgefangen und dann versickern wird.
Geplant ist auch der Anschluss der Dachflachen der Feuerwache 4. Das Regenwasser der Verkehrsfla-
chen der Recycling—Station wird in Rigolenkasten auf dem Gelénde der Station zuriickgehalten und
verzogert in das Kanalsystem abgegeben. Das Vorhaben trdgt dazu bei, in der dicht bebauten und
entsprechend weitgehend versiegelten Neustadt Regenwasser auf natiirlichem Wege dem direkten
Wasserkreislauf zuzufihren oder zumindest zurlickzuhalten und damit die Kanalisation bei Starkrege-
nereignissen zu entlasten. Aktuell sind die folgenden MaBnahmen im Bau bzw. in Planung:

1. Sammlung und Versickerung des Dachflachenwassers der Recycling-Station in Rigolen im Bereich
des Wegekorridors.

2. Versickerung des Oberflaichenwassers der Verkehrsflaichen der Recycling-Station in geschlosse-
nen Rigolenkdsten mit vorgeschalteten Schlammschachten und Prifung der Entwasserung von
Teilflichen durch Versickerung im Boden der angrenzenden Griinflichen

3. In Planung: Anschluss der Dachflachen der Feuerwache 4 zur Versickerung

Ansprechpartnerin: Dorothea Haubold, SUBV, Referat 72 Stadtumbau - Stadterneuerung
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Regenwasserspielplatz, Hamburg Neugraben-Fischbek

Im Hamburger Stadtteil Neugraben-Fischbek ist 2013 im Rahmen des von HAMBURG WASSER und der
Behorde fir Stadtentwicklung und Umwelt vorangetriebenen Projekt RISA Deutschlands erster Re-
genspielplatz eréffnet worden. Dieser zeichnet sich dadurch aus, dass er eine 6ffentliche Flache mehr-
fach nutzt. Zusatzlich zur klassichen Funktion eines Spielplatzes leistet die Flache einen Beitrag zur
Entwéasserung des Stadtteils. Mdglich machen das ein Sickergraben und eine Regenwassermulde, die
auf der Flache verlaufen. Bei Starkregen, welche das Fassungsvermogen des Sickergrabens Gberstei-
gen, wird das Uberschiissiges Regenwasser aus dem Kanalnetz Uber eine in die Spielplatzgestaltung
integrierte Flutmulde kontrolliert in das benachbarte Brunnenschutzgebiet des kommunalen Ver- und
Entsorgers Hamburg Wasser. geleitet. Dort versickert das Wasser und tragt zur Grundwasserneubil-
dung bei. Der Sickergraben wurde von Griinbewuchs befreit und zur Erhohung der Speicherkapazitat
vertieft. Zudem wurde ein Rigolensystem eingebaut. Aufgrund der geringen Verkehrsbelastung des
Einzugsgebietes sowie der Versickerung lber die belebte Bodenzone ist eine ausreichende Reinigung
des Regenwassers dabei sichergestellt. Zusatzliche Informationstafeln informieren Uber den Zusam-
menhang von Regen, Versickerung und Grundwasserneubildung.

Die MalRnahmen wurden im Zuge der Neugestaltung der Spielplatzflichen in enger Zusammenarbeit
zwischen dem Bezirk Harburg, der Stadterneuerungs- und Stadtentwicklungsgesellschaft Hamburg
(STEG) und Hamburg Wasser bis Herbst 2013 umgesetzt. Dabei waren neben technischen Abstimmun-
gen auch zahlreiche administrative Fragen zwischen den beteiligten Akteuren zu kldren. Hierzu gehor-
ten insbesondere Fragen zur Finanzierung der wasserbezogenen BaumaRnahmen, des zukilnftigen
Betriebs der Spielplatzflachen sowie der Haftung bei moglichen Unféllen.

Ansprechpartner: Klaus Krieger, HAMBURG WASSER, Abteilung Netzplanung

Abb. 6.5
Regenwasserspielplatz
Hamburg Neugraben-
Fischbek

[HAMBURG WASSER]
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Abb. 6.6

Varianten fur die
Mitbenutzung 6ffentlicher
Verkehrs- und Freiflichen
zum Wasserriickhalt bei
Starkregen

[osp urbane Landschaften]

Wiesenhofen/Ohlendorffs Park, Hamburg Volksdorf

In der StraRe Wiesenhdfen in Hamburg Volksdorf traten in der Vergangenheit Uberflutungen auf. Im
Rahmen von RISA wurden Losungsvorschldage entwickelt, die das Gbergeordnete Ziel, Synergieeffekte
zwischen den MaRnahmen des Regenwassermanagements bzw. der Uberflutungsvorsorge mit MaR-
nahmen der StraRBen-, Parkplatz- und Parkgestaltung zu schaffen.

Im Bereich des Ohlendorffs Parks, der StraBe Wiesenhdfen und des sie verbindenden Parplatzes
bestehen unterschiedliche Méglichkeiten der Anordnung und Dimensionierung der Manahmen

zur Speicherung, Ableitung und Versickerung des Regenwassers. Im Rahmen einer Machbarkeitsstu-
die wurden zwei unterschiedliche Varianten untersucht, die entweder die erforderlichen MaRnahmen
auf einen minimalen Raum begrenzen oder auf einen maximalen Raum ausdehnen. Es wurden Mog-
lichkeiten aufgezeigt, wie die Investitionen zur Ableitung und Speicherung des Regenwassers zu einem
Mehrwert fiir die Gestaltung des Stadtraums beitragen kénnen.

Die erste Variante sieht eine groRflachige Umgestaltung des StraRenraums, des Parkplatzes sowie
des Ohlendorffs Park als Speicher-, Ableitungs- und Versickerungsraum fiir das Regenwasser vor. Der
Raumanspruch der Mitbenutzungsflache wird dabei maximiert und mit dem Ziel einer moglichst ho-
hen rdumlichen Gestaltungsqualitat verbunden. In der zweiten Variante wird eine punktuelle Umge-
staltung der StraRe, des Parkplatzes sowie des Parks zur Ableitung und Versickerung des Regenwas-
sers vorgesehen. Der Raumanspruch der Mitbenutzungsfliche wird mit dem Ziel minimiert, durch
moglichst geringe Eingriffe in den Bestand den groRtmoglichen Effekt zu erzielen. Die zweite Variante
wurde als Vorzugsvariante weiter ausgearbeitet und befindet sich derzeit in der Umsetzung.

Ansprechpartner: Dr. Axel Waldhoff, HAMBURG WASSER
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Park Mitte Altona, Hamburg

Fir das Zentrum von Hamburg Altona wurde 2012 von der Hamburgischen Biirgerschaft ein stadte-
baulicher Masterplan fir ein neues Quartier beschlossen. Der 6ffentliche Raum bildet das Grundge-
rist dieses neuen Wohngebietes. Im Zentrum des Gebiets ist ein groRer, zusammenhangender Park
vorgesehen, der sich nach Stiden durch das gesamte Plangebiet ziehen wird und sowohl neue als auch
alte Bereiche miteinander verbindet. Schwerpunkt fir den Park stellt neben der Schaffung weitraumi-
ger Aufenthalts- und Erholungsbereiche auch die Gestaltung mit Regenwasser dar.

Im Plangebiet sind derzeit keine Gewasser vorhanden. Eine Versickerung des Niederschlagsabflus-
ses ist aufgrund der Untergrundverhaltnisse nur begrenzt moglich. Im Masterplan wurde deshalb ein
Konzept zur nachhaltigen Entwdsserung der entstehenden Quartiere entwickelt, das langfristig die
Ruckfiihrung des sauberen Niederschlagswassers in den natiirlichen Wasserhaushalt ermoglicht.

Wichtige Vorgabe fiir die innere Entwdsserung ist dabei die Begrenzung bzw. Verzogerung der Ab-
leitmenge des Niederschlagwassers auf maximal 10 |/(sec*ha). Der gedrosselte Uberlauf von den
privaten Bauflachen und das Oberflichenwasser von kleinen 6ffentlichen Verkehrs- und Freiflachen
soll durch unterirdische Regenwassersiele in den Park einflieRen. Offene Ableitungsmulden transpor-
tieren dann das Regenwasser oberflichennah zu den zentralen Retentionsflachen und von dort ge-
drosselt durch ein Sielsystem bis zum nérdlichen Ubergabepunkt am bestehenden Mischwassersiel.
Das Wasser wird hier gedrosselt abgegeben (maximale Abgabe: 300I/s). Bei extremem Starkregen ist
eine Rickhaltung des gesammelten Wassers durch flachigen Einstau von tieferliegenden Parkflachen
(=Retentionsflachen) vorgesehen.

Ansprechpartner: Dr. Axel Waldhoff, HAMBURG WASSER

Abb. 6.7

Masterplan Mitte Alton
[André Poitiers
Architekten/ arbos
Landschaftsarchitekten]

a
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